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Im Verfolg unserer in dieser Zeitschrift begonnenen
Arbeit!) soll heute iiber die Herstellung der Mineral-
sauren berichtet werden, und zwar nur iiber die Sauren
selbst und die direkt zu ihnen filhrenden Verbindungen
bzw. Elemente.

Salzsiure und Sulfat. Die Salzsiureberstellung ist
auf das engste verkniipft mit der Erzeugung von Natrium-
sulfat, weswegen die Herstellung dieses Salzes in den
Kreis der Betrachtungen mit einbezogen werden soll. Die
Salzsdure kann nach folgenden Verfahren gewonnen
werden:

1. Leblancverfahren. Technologisch kann die Salz-

siure gemafl den beiden Gleichungen

NaCl + H,S0, = NaHSO, + HCl und

NaHSO, + NaCl = Na,S0, + HC}
in zwei Arbeitsstufen vorgenommen werden, wie dies
urspriinglich der Fall war, oder aber auch einstufig. Dic
Materialien fiir die Reaktionséfen sind stirksten chemi-
schen, mechanischen und Hitzebeanspruchungen unter-
worfen, und es sind daher die zahlreichen Bemiihungen
zur Verbesserung der apparativen Seite des Verfahrens
zu erkléren.

An neueren Ofenkonstruktionen, und zwar
mechanischer Ofen, sind zu verzeichnen eine Anderung
des Mannheimer Muffelofens der Kalichemie?) mit be-
heizbaremn, rotierendemn Deckel, wobei die Zufiihrungs-
apparatur fiir Salz und Sdure in der Mitte des rotieren-
den Deckels angeordnet ist. Eng an die bekanuten Kon-
struktionen der mechanischen Kiesrostofen lehnenr sich
die Vorschlige R. Vetlerleins®) an. Um das Rithrwerk
der Einwirkung der heilen Gase moglichst zu entziehen,
ordnen Zahn & Co. die Rithrwerkswelle innerhalb eines
Ringraumes an*). Die Riihrarme werden durch Schlitze
vom inneren in den #uBeren Ringraum, in dem die Um-
setzung stattfindet, hindurchgefiihrt. Auch die Versuche,
einen rotierenden Trommelofen zu verwenden, erfuhren
eine Bereicherung durch einen Vorschlag von F. Schuch®).
Der besondere Vorteil dieser Konstruktion ist in einem
absatzweise erweiterten Nachvergasungsraum mit ver-
groflerter Reaktionsoberfliche zu erblicken.

Neben diesen besonderen typischen Ofenkonstruk-
tionen sind eine grofle Anzahl Vorschlige zur Verbesse-
rung und Vervollstindigung bekannter Ausfithrungen zu
verzeichnen, so fiir die Ofenbeschickung mit Schwefel-
sdure®) von der Rhemania-Kunheim und V. Zieren, mit
den Reaktionskomponenten von K. Ehrenfeld?) und Zahn
& Co?), fiir eine bequeme schraubenlose Kratzerbefesti-
gung durch Keile von F. Bohm®), fiir ein Riihrwerk,
dessen Konigswelle einen passenden Kopf zur Aufnahne
der Riithrarme tragtt®), und fiir einen auferhalb von Muffel
und Einfallsrohr befestigten Abstreifer von Zahn & Co.!1).

1) Ztschr. angew. Chem. 44, 406 [1931].

2) D.R.P. 503917, 3) D.R.P. 495306 und 498 279.
4) D.R.P. 514 502. §) D.R.P. 457897.
¢) D.R.P. 457 426 und 489917. 7) D.R. P. 506 348,
°) D.R.P. 510091, %) D.R.P. 511463.
10) D.R. P. 446 337. 1) D.R. P. 527 959.
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2. Verfahren nach Hargreaves und Robins. Hargrea-
ves und Robins bedienen sich nach ihren grundlegenden
Patenten??) des Schwefeldioxydes in Verbindung mit
Wasserdampf und oxydierenden Gasen nach folgender
summarischer Gleichung:

2NaCl + SOq + O + H,0 = Na,SO, + 2HCI13),

Beim Leblancverfahren fillt konzentrierte Salzsdure an,
wihrend die Arbeitsweise nach Hargreaves ein mit Luft
und Dampf verdiinntes Salzsdure-Luft-Gemisch neben
gutem, neutralem Sulfat liefert. Deacon hatte nun!*) den
Vorschlag gemacht, das Kochsalz mit SO, bei héheren
Temperaturen zu behandeln, wobei neben Sulfat ein aus
S0; und Cl; bestehendes Gasgemisch entsteht. Dieser
Vorschlag hat sich aber nicht durchzusetzen vermocht,
da es schwer war, das Chlor vom Schwefeldioxyd zu
trennen. Bemerkenswert erscheint nun die von der Zell-
stoff-Fabrik und E. Schmidi'®) gemachte Angabe, Alkali-
chlorid, SO; und Luft bei 300 bis 600° so zur Reaktion
zu bribgen, dafl neben Sulfat nur Chlor entsteht. Das
zur Umsetzung gelangende Schwefeltrioxyd mufi zu
diesem Zwecke von vornherein frei von Schwefeldioxyd
sein. In der ausldndischen Patentliteratur sind in der
Berichlszeit Vorschriften zur Umsetzung von Chlor und
Schwefeldioxyd unter Zusatz von Dampf gegeben wor-
dent®), auf die lediglich verwiesen sei. Zur Abscheidung
der zum Teil nebelférmigen Sduren aus Schwefelsdure-
Salzsaure-Gemischen, wie sie nach den Verfahren der
soeben genannten Patente erhalten werden, bedient man
sich mit Vorteil des Cotrellapparates!?).

Als geeignete Katalysatoren fiir den eigentlichen
Hargreaves-Prozef3 bezeichnet die Kali-Chemie®) ober-
flachenaktive Stoffe, wie Ton, Bauxit, Kieselsiure, in
Mengen von 1% der Ausgangsstoffe.

3. Salzsduresynthese aus den Elementen. Zur Ver-
arbeitung der bei der Chloralkalielektrolyse entstehenden
groflen Mengen Chlor hat die Salzsiuresynthese Bedeu-
tung erlangt. Dariiber hinaus lassen sich nach dieser
Methode auch andere Halogenwasserstoffsduren, vor
allem Bromwasserstoffsiure bzw. Bromide herstellen.
Ein widerstandsfidhiger Metallbrenner, in dem die Reak-
tionskomponenten bei grofler Strémungsgeschwindig-
keit verbrannt werden, ist Rohm & Haas'®) unter Schutz
gestellt worden. Die Consolidirten Alkaliwerke Wesler-
egeln benutzen in Anlehnung an Verfahren der Salpeter-
sdureindustrie zur Verbrennung einen Tauchbrenner,
wobei als Absorptionsfliissigkeit Wasser oder eine alka-
lische Losung zur Erzeugung von Halogeniden zur An-
wendung gelangt. Unter Zusatz von Dampf und Kohlen-
wasserstoffen arbeitet die I. G. Farbenindusirie?®), wobei

12) D.R.P. 1956, 17409 u. v. a.
buch I, 1, 167 ff.

1%) B, Neumann u. H, Kunz, Ztschr. angew, Chem. 43, 1085
[1929].

14) Brit. Pat. 1908/1871. 13) D.R.P. 458 995.

16) Amer. Pat. 1781 830 und Franz. Pat. 680 603.

17) Russ. Pat. 18 735. 15) D. R. P. 515 930.

19) D. R. P. 506 634. 20) D.R.P. 534 190.
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man die Bildung von Kohlendioxyd vermeiden und die
Kohlenwasserstoffe restlos in Kohlenoxyd iiberfiihren
will, z. B. nach CH, + H,0 = CO + 3H, — 50 Kcal. Zu
einer Kohlenstoffabscheidung fiihren die Arbeitsweisen
der Imperial Chemical Indusiries®t), nach denen Chlor-
kohlenwasserstoffe mit Chlor ohne Dampfanwesenheit
verbrannt werden. Eine Erginzung zum bekannten Koks-
verfahren beschreibt die Great Western Electrochemical
Co.??).

Von anderen Salzsduregewinnungsmethoden sind
noch zu nennen die Riickgewinnung aus Ablaugen der
Bleicherdefabrikation??), die Magnesiumchloridzersetzung
mit Dampf im Schachtofen mit nachgeschaltetem Dreh-
rohr?) des Salzbergwerks Neustaffurt, die Behandlung
von Alkali- und Erdalkalichloriden nach L. Tocco bei
700—900° mit Wasserstoff?s), die Erhitzung von Ferri-
chlorid mit zersetzbaren Eisenverbindungen auf 350 bis
4500 2%) und schlieBllich ein Verfahren, nach dem Metall-
oxyd, welches Salzsdure bindet, mit einem Gemisch aus
CO und Cl, behandelt wird??). Besonders sei aber noch
verwiesen auf die Verfahren zur Gewinnung von Phos-
phaten aus Chloriden, unter Bildung von Salzsiure. Zum
Beispiel liafit man Ortho-, Meta- oder Pyrophosphorsdure
nach einer franzosischen Vorschrift®®) mit Kaliumchlorid
reagieren, wahrend die Melallgesellschaft*®) \asser-
dampf und Phosphorpentoxyd auf Natriumchlorid zur
Einwirkung gelangen 1afit.

Zur Reinigung gasformiger Sdure mittels aktiver
Kohle sind mancherlei Vorschriften gegeben worden??),
ebenso fiir eine Reinigung mittels Kieselsduregel allein
oder in Verbindung mit aktiver Kohle3!).

Ganz besonderes Interesse hat die chemische Iu-
dustrie an s#durebestindigen Legierungen. Gegen alle
Sauren bestandige Legierungen sind schwer oder kaum
herzustellen, und es mufl dem jeweiligen Zweck, der zur
Anwendung gelangenden Temperatur und vielen anderen
Arbeitsbedingungen in jedem einzelnen Falle Rechnung
getragen werden??).

Schliefilich sei noch auf die wafirige Herstellung von
Natriumsulfat aus magnesiumsulfathaltigen Ablaugen der
Kalibergwerke verwiesen. Die Kali-Forschungs-Anstall
setzt Astrakanit mit Steinsalz um3?) und benutzt die Ab-
laugen zur Neubildung von Doppelsalzen. Alkalisulfat
und Ammoniumsulfat bzw. Doppelsalze stellt F. Stein*)
her aus Ca- und Mg-Doppelsulfaten mit Ammoniumear-
bonat, wobei den Losungen Alkalichloride zugesetzt
werden kénnen oder aber zweckmiflig mit einem Uber-
schuff von Ammoniak und Kohlendioxyd zu arbeilen ist.

Die Erzeugung kristallisierter Produkte ist Gegen-
stand eines Verfahrens von W. Recha®?), nach dem in
kontinuierlichem Betriebe das wasserfreie Salz bei 32,4¢
ausgeschieden wird. Zur Reinigung von wasserfreiem
Sulfat wird dieses im Strome einer Natriumsulfatlosung
fallender Konzentration vermahlen3®). Fiir viele An-
‘wendungsgebiete ist es zweckmifig, ein grobkristallines

21) Brit. Pat. 343 477 und 346 858.

22) Amer. Pat. 1 695 552.

23) D.R. P. 449993, 451531 und 464 086.

21) D.R. P. 459 809. 25) Franz. Pat. 649 930.

26) Brit. Pat. 259 348. 27) Amer. Pat. 1 809 158.

28) Franz. Pat. 643 521. 29) D.R.P. 518 203.

%) D.R.P. 476 597, 477 100, 497 625 und 498 597.

31y D. R. P. 499 638.

32) B, Waeser, Chem. Fabrik 2, 17 [1928]; D.R. P. 480 529,
483 531, 496 348/9, 512 986 und 513 513; Franz. Pat. 725 448; Brit
Pat, 374 354; Belg. Pat. 383 505 (H. Frischer).

33) D.R. P. 505 891 und 505 892.

34) D.R.P. 478 988, 497 611 und 503 898.

35) D.R.P. 478 987. 38) Amer. Pat. 1673 471.

Salz zur Verfiigung zu haben, welches leicht durch
Vakuumkristallisation zu erhalten ist3?). —

Die Industrie der Schwelelsdure.

Auch heute noch, nach langjihriger Durchbildung
des Kontakiverfahrens, ist das Kammerverfahren, aller-
dings in vielfach modifizierter, intensivierter Form, dem
Kontaktverfahren konkurrenzfihig geblieben?7a).

Ausgangspunkt der -Schwefelsdureproduktion sind
Schwefel (in Amerika zu iiber 50%) oder Schwefelver-
bindungen. In unserem Uberblick sollen entsprechend
dem technologischen Werdegang die einzelnen Stadien
der Verarbeitung des Schwefels und der schwefligen
Siure zur Schwefelsiure behandelt werden, wobei iin
iibrigen auch Riicksicht auf nicht direkt zur Schwefel-
sdure fithrende Produkte zu nebmen ist.

Schwefel. Grundsitzlich neue Verfahren zur Ge-
winnung von Schwefel aus Schwefelerden sind in der
Berichtszeit nicht zu wverzeichnen3®). Sonderkonstruk-
tion eines Schmelzapparates fiir Schwefel beschreiben
Zahn & Co3®). Werschen-Weifienfelser Braunkohlen
A.-G. bringt Schwefel aus sulfidischen Eisenerzen durch
Uberleiten von Dampf aust), M. Baum?') schmilzt den
Schwefel mit wifiriger Zinkchloridlosung, deren Dichte
grofer ist als die des geschmolzenen Schwefels, aux.
R. F. Bacon rostet Eisenpyrite mit Dampf bei Gegenwart
alkalischer Mittel*?) bzw. bei Ausschlufl von Sauerstoff+*),
oder aber behandelt FeS mit schwefliger Saure und ge-
winnt den sich dabei abscheidenden Schwefel**). Durch
Erhitzen bei Gegenwart von festen Reduktionsmitteln,
wie Koks, erzielen Palenlakiiebolagel Grindal-Ramén
und N. E. Lenander*s) eine Aufarbeitung von Pyriten;
General Chemical Comp, bringt das Gemisch aus sulfi-
dischen Erzen und iiberschiissigem C-haltigem Reduk-
tionsmittel im Gegenstrom mit oxydierenden Gasen in
Beriihrung*e).

Bedeutend erscheinen weiter die Vorschriften der
gleichen Gesellschaft zu sein, nach denen man schwefel-
dioxydhaltige Gase mit reduzierenden Stoffen bei einer
iber der Verfliissigungstemperatur des Schwefels liegen-
den Temperatur behandelt und die man nach dem Ab-
kithlen mit einem Katalysator in Beriihrung bringt, der
die Einwirkung von eisenoxydierendem Gas aus dem
Schwefelwasserstoff fordert, und zwar bei einer Tempe-
ratur unter derjenigen, bei der Schwefel einen betracht-
lichen Dampfdruck aufweist’?). Nach 4&lteren Vor-
schriften*®) wird die Reduktion von SO, mittels Kolle
bei Anwesenheit von CO. durchgefiithrt. Imperial Che-
mical Induslries benutzt als geeignetes Reduktionsmittel
Halbkoks*®). Sulphide Corporation erhitzt die Rohmate-
rialien im Chlorstrom, wodurch zunichst S;Cl. gebildet
wird*®). Eine Rostung der Eisenkiese im Trommelofen

37) D.R. P. 535 847; vgl. auch Amer. Pat. 1 751 901.

373) Uber die Entwicklung beider Verfahren in wissen-
schaftlicher und wirtschaftlicher Hinsicht sind genaue Angaben
zu finden in Bruno Waeser, Handbuch der Schwefelsidurefabri-
kation, Braunschweig 1930, betrachtet vom patentrechtlichen
Standpunkt in Brduer-D’Ans, Fortschritte der anorganisch-chemi-
schen Industrie, Berlin.

38) K. Keune, Kohle u. Erz 28, 547 [1931].
Chem. metallurg. Engin. 37, 668 [1930].
35, 355 [1928)].

38) D.R.P. 444 8%4.

11y Amer. Pat. 689 545.

43) Amer. Pat. 1769819,

45) Brit. Pat. 352 477.

47} Amer. Pat. 1741 551.

48) Amer. Pat. 1695 068; vgl. auch Amer. Pat. 1773 204,

49) Brit. Pat. 357 178. 30) Franz. Pat. 696 520.

G. H. Reid,
E. F. While, ebenda

10) D.R. P. 473 770.
42y Amer. Pat. 1731 516.
43) Amer. Pat. 1672 324.
48) Amer. Pat. 1595 705.
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fiihrt die Metallgesellschaft (Erfinder H. Klencke) aus®?),
spater werden dann die abgerdsteten Kiese vollstdndig
im Dwight-Apparat unter Durchleiten oder Saugen von
Luft entschwefelt.

Die katalytische Oxydation von Schwefelwasserstoif
mit schwefliger Saure wird vorteilhaft an groBober-
flachigen Korpern (wahrscheinlich ist an Kieselgel oder
Bauxit zu denken) durchgefiihrts?); Gegenwart von Kom-
plexen aus Schwermetallsalzen und cyclischen orga-
nischen Verbindungen beschleunigen die Einwirkung von
molekularem Sauerstoff auf H.S und Salze des H.S um
ein Vielfaches322), Auch Eisen- und Manganoxyde®?) und
aktivierter Bauxit®*) sollen sich als Katalysatoren be-
wihrt haben.

Zur Reduktion von schwefliger Sdure®®) komprimiert
R. F. Bacon®®) vorher die Rostgase. Um reines Gas und
damit reinen Schwefel zu erhalten, wird das Schwefel-
dioxyd vor dem Durchleiten durch glithende Kohle in
Wasser absorbiert und mit Luft abgeblasen3?).

Die Endgase der Schwefelkohlenstoffabrikation leitet
Kali-Chemie in Mischung mit SO, im geeigneten Mengen-
verhéltnis bei erhthter Temperatur tiber groBoberfléchige
Kaialysatoren, wie Bauxit, aktive Kohle, Kieselgel oder
dergleichen®). Als Ausgangsmaterial fiir die Schwefel-
gewinnung benutzt die I. G. Farben®) die Riickstind:
der Bariumchloridfabrikation, und zwar wird nach dieser
Vorschrift durch Einleiten von Dampf bei Gegenwart von
in Wasser 16slichen Metallsulfiden BaS, gebildet, welches
dann leicht mit HCI zersetzt werden kann.

Die Gewinnung von Schwefel aus den Sulfaten der
Erdalkalien (Schwerspat, Colestin, Gips) sowie Magne-
siumsulfat (Kieserit) ist wédhrend des Krieges die wich-
tigste Schwefelquelle gewesen und hat auch jetzt noch
ejnige Bearbeitung erfahren®). Die Salzwerk Heilbronn
A.-G. gibt der Alkalichlorid-Erdalkalisulfatschmelze vor
und nach der Reduktion mit Koks Magnesiumchlorid
hinzu. Das im weiteren Verlauf des Prozesses gebildete
Magnesiumoxyd wird durch Absetzenlassen von der Erd-
alkalichloride enthaltenden Alkalichloridschmelze ab-
getrennt und der entstehende Schwefelwasserstoff auf
Schwefel bzw. Schwefelverbindungen weiterverarbeitet?).
Zur Beschleunigung der Spaltung der Erdalkalisulfate
wird diesen vor oder nach der Abtrennung des Kokses
Si0, bzw. Al:O; od. dgl. zugesetzté?). ’

Eine wichtige Rolle spielt die Schwefelgewinnung
aus Gasen. Fiir die verschiedenen gasverarbeitenden
Industrien ist es dringend notwendig, die Gase in reinster
Form zur Anwendung gelangen zu lassen, insbesondere
bei katalytischen Verfahren; weiterhin mufl aber auch
bei der Heiz- und Leuchtgasfabrikation eine griindliche
Entschweflung vorgenommen werden. Fast stets ist der
Schwefel als Schwefelwasserstoff in den Gasen enthalten
und wird in Gasreinigungsmassen oder LOsungen gebun-
den und gespeichert, um dann auf Schwefel oder
Schwefeldioxyd aufgearbeitet zu werden. Die Entschwef-
lung kann auf nassem oder trockenem Wege durch-
gefiihrt werden®s),

51) Russ. Pat. 8323.

s22) D, R. P. 524099.

58) Amer. Pat, 1773 292.

55) N, F. Juschkewitsch u. W. A. Karshawin, Journ. chem.
Ind. 8, 3 [1981]. E. Terres, K. Schultze u. H. Fortkord, Angew.
Chem. 45, 164 [1952].

s6) Amer. Pat. 1731516 und 1734 991.

57) Amer. Pat. 1658 231.

%) D.R.P. 483 286. - s9) D.R.P. 532 782.

60) E. Terres, Ztschr. angew. Chem. 44, 356 [1931].

¢1) D.R.P. 478 310. 82) D.R. P. 479 346/7, 480 214.

63) B. Waeser, Chem.-Ztg. 52, 617, 638 u. 658 [1928].

52) D.R.P. 514570.
83) Russ, Pat, 19618.

A. F. Kunberger®t) bewirkt eine Doppelzersetzung
von Schwefelwasserstoff und Zinkchlorid durch Waschung
mit Zinkammoniumchloridlésung in Ammoniumchlorid.
Als weitere geeignete Waschfliissigkeiten werden an-
gegeben von M. Crawford®) Loésung eines Alkalicarbo-
nates von der Zersetzung von Phenolaten, von L. Jacob-
son®®) regenerierbare Waschlaugen von alkalischen Eisen-
verbindungen, die Affinitdt zum Schwefel haben, ferner
alkalische Suspensionen von Eisenhydroxyd von der Im-
perial Chemical Indusiries®”) und wasserige Suspensionen
von Mn(OH).%). Koppers Co. leitet Schwefelwasserstoff
und Cyanwasserstoff enthaltende Gase durch ein nicht
reaktionsfihiges Material, das mit einer mit den Ver-
unreinigungen reagierenden Losung getrankt wirdé?), die
durch Erhitzen und Beliiften regenerierbar ist.

Neben der soeben behandelten Entschweflung auf
nassem Wege kann eine solche, wie bereits angegeben,
auch auf trockenem Wege erfolgen, wobei auf die Gas-
filhrung und die Anordnung der trockenen Reinigungs-
masse im Gasweg zu achten ist”). Zur Steigerung der
Aktivitat eisenoxydhaltiger Massen erhitzt E. J. Murphy
das zerkleinerte Absorptionsmaterial auf wenigstens
200° 7). Die Regenerierung der Reinigungsmassen wird
meist vorgenommen durch Durchblasen von Luft oder
Dampf und spédteres Abrosten. Aus Hochofenschlacke
bestehende Massen werden nach F. Neuwirth?™) regene-
riert durch Ausblasen mit Dampf unter Gewinnung des
Schwefels in elementarer Form. Neben dem Verblasen
mit Luft oder Dampf kann vorher?) oder nachher?)
eine reduzierende Behandlung vorgenommen werden.
Schwefelhaltige Schlimme werden nach Koppers Co.?)
zunichst bei Atmosphirendruck mit heiflem Wasser und
Dampf behandelt und danach filtriert, der Filterriickstand
wird auf einer geeigneten Filtervorrichtung unter Druck
erhitzt, so da§ der Schwefel geschmolzen vom Filter ab-
flieft. Geméfl einem Arbeitsverfahren der Gewerkschaft
Mathiag Stinnes?s) wird die Masse unter Druck von 2 bis
3 at bei Anwesenheit geringer Lésungsmittelmengen ge-
schmolzen, wobei sich der Schwefel in fliissiger Form
vom Losungsmittel abtrennt. Ein Aufschluf3verfahren zur
Gewinnung von reinem teerfreien Schwefel aus Reini-
gungsmassen gibt K. Szombathy?’), wonach durch Be-
handlung mit gebranntem Kalk oder Atzkalk und Zusatz
von Alkalicarbonat oder -sulfat der Schwefel ausgebracht
wird. Dem Aufschlufigemisch kénnen geringe Mengen
solcher Metallverbindungen zugesetzt werden, die selbst
keine Sulfide zu bilden vermogen, jedoch mit den
kolloiden Eisenverbindungen sich zu basischen, leicht
abfiltrierbaren Salzen umsetzen kénnen. Weiterhin kann
auch die Ausbringung des Schwefels aus den Reinigungs-
massen durch Herausldsen mit organischen Lésungs-
mitteln geschehen, wie sie z. B. die Ruhrgas A.-G.™®) be-
schrieben hat. Neuartig sind die Verfahren der I. G.
Farbenindusirie, aus solchen Schwefellssungen den
Schwefel abzuschneiden durch Auftropfen auf heiBe
Flachen?), auf erhitzte Fliissigkeiten®®), die auch teer-
losend sein konnen®!), wobei die Temperatur unterhalb
120° gehalten wird®?); schlieBlich kann nach der Extrak-

68) Amer. Pat. 1795 408.
66) Amer. Pat. 1752 382, ¢7) Brit. Pat. 330 381.
88) D.R. P. 518431. 69) Amer. Pat. 1727 559.
70) D.R. P. 453 378, 493 707, 503051 u. 510 127.

71) Amer. Pat. 1771 136.

72) D.R. P. 465 120. 73) D.R.P. 464 834.
74) Franz. Pat. 34 142, Zus. zu 639 774.

75) Amer. Pat. 1808 938, 76) Franz. Pat. 699 839.
77) D.R.P. 488417. 78) Brit. Pat. 342 611.
78) D.R. P. 428 859. 80) D.R.P. 457 270.
81) D.R. P. 462 092, 82) D.R. P. 463 138,

47

85) Amer. Pat. 1724 909.
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tion eine Behandlung mit einer wisserigen Ammonium-
sulfidlosung folgen®). Aus den Ammoniumpolysulfid-
l6sungen, wie sie z. B. nach dem Verfahren des letzten
Patentes anfallen oder aber bei der Extraktion von
Schwefelerden mit Ammoniumsulfidlésungen kann nach
den Versuchen der I. G. Farbenindusirie®*) sehr reiner
Schwefel gewonnen werden.

Das Aktivkohienverfahren der B. 4. S. F. wird zur
Reinigung von Gasen, die spiater bei katalytischen Um-
setzungen Verwendung finden sollen, im allergrifiten
Mafistabe angewendet. Die Aufarbeitung der feinpulve-
rigen mit Schwefel beladenen Kohle wird einem Vor-
schlage der I. (. Farbenindusirie gem#f3®s) in der Weise
erzielt, dafl die Kohle mit heifien Fldchen in rieselnde
Berithrung gebracht wird. Zuweilen ist die Aufgabe zu
l6sen, elementaren Schwefel als solchen aus heilen Gasen
zu entfernen. Imperial Chemical Indusiries kiithlt zu
diesem Zweck die Gase stufenweise auf 100 bis 130° ab,
wobei der Schwefel sich in verhiltnisméBig korniger
Form abscheidet®®), oder aber es wird nach den Vor-
schldgen derselben Gesellschaft der in den abgekiihlten
Gasen enthaltene Schwefel auf elektrostatischem Wege
ausgefillt. Bei der Ausscheidung des Schwefels aus
wisseriger Losung wird nach einem Vorschlage der I. G.
Farbenindusirie®”) eine Schwefelflotte erzeugt, so daf
der Schwefel auf der Fliissigkeit schwimmt und sich
dort sammelf.

Ob sich der Vorechlag von J. Th. Baron und J. B. Clarke®s),
Entstaubungskammern von derartigen Abmessungen zu verwen-
den, dafl die Teilchen unter dem Einflu der Schwerkraft
sedimentieren, wobei zur Absorption der Schwefelteilchen noch
Wasserdamp{ eingeblasen werden kann, durchsetzen wird, ist
wohl fraglich.

Zum Schluf3 sind noch die Verfahren zu erwidhnen,
die zu handelsfahigen Produkten, wie etwa Schwefel-
blumen oder Stangenschwefel, fithren, und der
Schwefelreinigung. Stangenschwefel wurde bis-
her durch Eingieflen der Schmelze in befeuchtete, aus-
einanderklappbare Holzformen gewonnen, demgegen-
iiber schldgt Rhenania-Kunheim Formen aus Aluminium
oder dessen Legierungen vor®®). Zur Erzeugung von
Schwefel in dissoziiertem Zustand in S.- oder S.-Mole-
keln, der fiir die Herstellung von Schwefelkohlenstoff
besonders geeignet sein soll, verwendet die I. G. Farben-
industrie®®) Gefifle aus Siliciumcarbid. Reine Schwefel-
blumen sind erhiltlich nach R, Tern®) durch Destillation
von Schwefel in Reaktionsriumen, in denen sie der Wir-
kung eines hochgespannten Gleichstromes unterworfen
werden. Zur Entfernung fliichtige Chloride bildender Ver-
unreinigungen, wie etwa Arsen, behandelt man nach
St. I. Lewis*?) den Schwefel mit Chlor oder Chlorschwefel.
Man kann diese Verunreinigungen aber auch durch Um-
setzung mit Stoffen entfernen, die, wie etwa Alkali-
hydroxyd oder -carbonat oder -sulfid, mit den Verun-
reinigungen unter Salzbildung reagieren®). Oft ist auch
eine Behandlung mit oxydierenden Mitteln, wie Salpeter-
saure, Persulfat oder Perchlorat®) oder sauren Losungen
von Chlorat und Schwefelsdure oder Schwefeltrioxyd er-

folgreich®®). Ein Verfahren zur Reinigung von rohem

83) D.R. P. 526 475.

84) D.R.P. 428 087, 457221, 466 037, 495182, 465955 und
508 042.

83) D.R.P. 440388. 8¢) Brit. Pat. 355 832.

87) D.R. P. 506 043. 88) Brit. Pat. 337 436.

#%) D.R.P. 451 796. %) D.R.P. 468 508.

o1) D.R. P. 493 452. 92) D.R. P. 537 844.

93) Brit. Pat. 350 573.

90) D.R.P. 539 703 der 1. G. Farbenindusirie.

8) Brit. Pat. 314 697 der Manchesier Oxyde Co.

Schwefel im Kreislauf, durch Auflésung des rolien
Schwefels in einer Alkalisulfhydratlosung, Ausfallung
durch Einleiten von Schwefelwasserstoff und Verwendung
der Mutterlaugen zum Losen neuer Mengen rohen
Schwefels unter Riickfithrung des Schwefelwasserstoffs
in den Prozefl beschreiben Benthley und Riley & Sons®®).
Mit Metallverbindungen, organischen Verbindungen usw.
stark verunreinigter Schwefel, wie z. B. Gasschwefel od.
dgl., wird durch Behandlung mit Sulfitlésung in Thio-
sulfat und Schwefel iibergefithrt und aus den erhaltenen
Thiosulfatlésungen durch Zersetzung derselben als weit-
gehend gereinigter Schwefel gewonnen®”). Von Schwebe-
teilchen kann fliissiger Schwefel durch geeignete Filtra-
tion nach Vorschlagen der Humboldt Sulphur Co.%%) be-
freit werden, wobei zuweilen Zusdtze von geringen
Mengen Holzkohle und gepulvertem FeS zweckdienlich
sind. Uber eine Schwefeldestillationsanlage berichtet
R. Kipdorp®).

Fiir viele Verwendungszwecke hat sich kolloider
Schwefel eingefiihrt, so insbesondere fiir therapeu-
tische Zwecke, als Schidlingsbekampfungsmittel usw.e°).
Ein Verfahren zur Herstellung einer kolloiden Schwefel
enthaltenden Seife gibt L. Konstandt**'). Die gewdhnliche
Gewinnungsmethode fiir kolloiden Schwefel mit Hilfe
von Schutzkolloiden erfihrt eine Bereicherung durch den
Vorschlag, den Ammoniumpolysulfidlésungen vor dem
Eindampfen Pech zuzusetzen!c?). Schwefelemulsionen in
einem Seife enthaltenden Emulgierungsmittel konnen
durch Emulgieren einer Losung von Schwefel in Naph-
thalin hergestellt werden'®®). Als Insektizid zu verweil-
dende Emulsionen werden mit Fischol als Emulgiermittel
erzeugt®). Aber auch die bekannte Oxydation von
Schwefelwasserstoff mit schwefliger Saure wird viel an-
gewendet, z. B. 148t Grasselli Chemical Co. Schwefel-
dioxyd auf Calciumsulfid in wisseriger Ldsung im Uber-
schufl einwirkentos),

Schwetlige Sidure. Die erste Oxydationsstufe des
Schwefels auf dem Wege der Schwefelsaurefabrikation
ist das Schwefeldioxyd. Es kann erzeugt werden durch
Verbrennung von Schwefel, Abrésten von schwefelhalti-
gen Materialien1®), Verbrennung von Schwefelwasser-
stoff, aus Suifaten oder schlieBlich durch Zersetzung von
Sulfiten oder Bisulfiten.

E. Babrowski gibt Vorschriften!*?) fiir einen Rund-
ofen zur Verbrennung von Schwefel, dem der Brennstoff
und die Verbrennungsluft konzentrisch und gleich-
gerichitet zugefiihrt werden, und in dem die Gasabfiihrung
konzentrisch und im Gegenstrom erfolgt. Ein aus einer
Schwefeldestillations- und einer -verbrennungskammer
bestehendes Aggregat beschreibt General Chemical
Comp.1*®*). Um reines SOs-freies Gas ('/1000% S0:) zu er-
zeugen, schlagt die A.E.G.*%%) eine Apparatur und ein
Verfahren vor, gemafl denen Luft oder Sauerstoff in
erhitztem Zustand, in Form feiner Blaschen, durch
fliissigen Schwefel hindurchgeleitet wird. Auf demselben
Prinzip beruhen die Angaben der British Thomson

98) D.R.P. 445389.
97) D.R.P. 438880, Gesellschaft fiir Kohlelechnik.
98) Amer. Pat. 1731 562. 99) Belg. Pat. 351 542,
100) G. Stampa u. E. Gasser, Internat. Landw. Rundschau
1930, 290. Dieselben, Kunstdiinger u. Leim 28, 375 [1931].

101) D, R. R 511 240. 102) D.R.P. 457 221.

103) Amer. Pat. 1705 862. 104) Amer. Pat. 1772511,

105) Amer. Pat. 1765 307.

1e) P, de Bellefroid u. Th. Boving, Chim et Ind. 25, 511
[1981]. H. Freemann, Chem. metallurg. Engin. 38, 334 [1931].
107) D.R. P. 467 727. 108) Amer. Pat. 1720742,
109) D, R. P. 539 640.
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Houston Co.11%). W. Appel nimmt erst eine Uberfithrung
des Schwefels in Dampfform — ohne Verbrennung —
und dann anschlieBende Verbrennung vor':t). Eine gleich-
zeitige Wasserstoffherstellung kann nach Armour Ferti-
lizer Works*?) durch FErhitzen eines Gemenges von
Wasserdampf und Schwefel in Gegenwart von Eisenoxyd
als Kontaktstoff erzielt werden. Das erhaltene Wasser-
stoff-Schwefeldioxyd-Gemisch wird gekithlt und das
Schwefeldioxyd in fliissiger Form abgeschieden.

Vorrichtungen zum Verbrennen von Schwefel fir Des-
infektionszwecke beschreiben P. M. Micheilow13) und W. N.
Morosow11s),

Der Kuriositiit halber sei auf einen Versuch der Grasselli
Chemical Comp.115), Schwefel als Brennstoff in Verbrennungs-
kraftmaschinen zu verwenden, verwiesen.

Neue Ofenkonstruktionen fiir Kiesrdstofen usw. sind
in der Berichtszeit nicht unter Schutz gestelli worden.
Die bekannten Konstruktionen der Lurgi Gesellschaft,
der Maschinenbauanstalt Humboldt, der Erzristgesell-
schaft und vieler anderer scheinen in ihrer heutigen
Durchbildung den geforderten Anspriichen ausgezeichnet
zu geniigen.

Um ein Gas mit hohem SO.,-Gehalt durch Verbren-
nung von Schwefel oder Schwefelverbindungen in einer
Atmosphiire von SO: und O; zu erzeugen, werden nach
K. Kudoh1®) in die Ofenbeschickung Kiesabbrdnde im
Gewichtsverhiltnis von 10 bis 30% eingefithrt. In zwei
Stufen réstet Sulphide Research Corp.'?) feinverteiltes
Metallsulfid ab, und zwar so, daf§ in der ersten Stufe
mit einer zur vollstindigen Oxydation ungeniigenden
Menge an Luft gearbeitet und erst in der zweiten Stufe
die zur vollstindigen Oxydation notwendige Luftmenge
im Gegenstrom zugefiihrt wird. Die Metallgesellschaft!'®)
bedient sich der Abgase der Schwefelsdurekontaktanlagen
als Verbrennungsluft fiir die Réstéfen. Um die Bildung
von Schwefeltrioxyd, die haufig bedingt wird durch das
Auftreten von Staub im Verbrennungsofen, zu verhin-
dern, werden von der Cellulosetechnischen Gesellschaft
Vorschldge gemacht!*?). Eine Kompression der Verbren-
nungsluft vor dem Rostofen und Absorption der aus dem
Ofen komprimiert austretenden Gase in Wasser — zur
spiteren Herstellung fliissigen Schwefeldioxyds — schlagt
A. 8. Malmindustri vortz°). Hierdurch soll eine Anlage
geschaffen werden, die billiger ist als mit einem Kom-
pressor, der bisher hinter dem Ofen angeordnet wurde
und daher starken Korrosionen durch das Schwefeldioxyd
ausgesetzt war. Einen #hnlichen Vorschlag machen
General Chemical Co.**1).

Der aus der Bariumsalzfabrikation oder aus an-
deren Fabrikationszweigen der chemischen Industrie
anfallende Schwefelwasserstoff wird nach der Oxy-
dation zu schwefeliger Siure gern zu Schwefelsdure ver-
arbeitet, da sich auf diesem Wege eine sehr reine Saure
{Akkumulatorensdure) erzielen 1a8t. Dr. Otto & Co.
wurde ein Ofen zur Verbrennung von Schwefelwasser-
stoff unter Schutz gestellt'??), gekennzeichnet durch zwei
Teilrohre, deren eines mit einer Aufienheizung versehen
ist, durch die es auf eine Temperatur von etwa 700° er-
hitzt werden kann, wahrend das andere in eine die
Wirme schlecht leitende Masse eingebettet ist. Die
gleiche Firma verbrennt Schwefelwasserstoff und Kohlen-

110) Brit. Pat. 350 739 und Franz. Pat. 699 538.

111) Holl. Pat. 19 395. 112) Amer. Pat. 1693 244.
113) Russ. Pat. 15 631. 114) Russ. Pat. 17 616.
113) Amer. Pat. 1713 416. 116) D. R. P. 458 757.
117) Amer. Pat. 1812 397.

118) Brit. Pat. 351 825 und Franz. Pat. 701 964.

119) D.R.P. 532 533. 120) D.R.P. 469 781.
121) Amer. Pat. 1728 213. 122) D.R. P. 520 150.

siure enthaltende Abgase von Ammoniumsulfatsittiger-
anlagen in indirekt beheizten Ofen'?s). I. G. Farben-
industriert) leitet Schwefelwasserstoff und Ammoniak
enthaltende Gase, wie etwa Kokereigas, Generatorgas
usw., iiber Katalysatoren aus zwei Metallen, deren eines
den Schwefel bindet (Fe, Ni, Cu), wiahrend das andere
als Sauerstoffiibertrager in Aktion tritt (W, Mo, Cr); als
Endprodukt entstehen Ammonsalze. Ein Zusatz von Al-
kalien oder Erdalkalien zu den bekannten Kontaklen fiir
die Oxydation von Schwefelwasserstoff soll nach An-
gaben der I. G. Farbenindustrie?®) die Temperaturbasis
verbreitern und die Reaktionstempreatur herabsetzen.

Die Erzeugung schwefliger Sdure aus Sulfateni?s),
die in der Kriegszeit eine Rolle gespielt hat, ist nur im
Bayer-Cemeniprozefl lebensfihig geblieben. Einen neuen
Vorschlag auf diesem Gebiet macht Rhenania-Kunheim*?7),
nach dem man Magnesiumsulfat im Gemisch mit Kiesel-
sdure oder kieselsiurereichen Stoffen in Gegenwart von
Wasserdampf einem Glithprozefl unterwirft. E. Urbain
reduziert Calciumsulfat bei hoher Temperatur in Gegen-
wart von Kieselsdure und Tonerde2®). I. G. Farben-
indusirie feuchtet?®) die fiir die Umsetzung erforderliche
Kohle vor dem Mischen mit dem Calciumsulfat, Anhydrid
oder Ton an, bis eine pastenartige Masse entsteht, und
prefit diese zu Blocken. Einen Zusatz von Metallcarbo-
naten wie Kalkstein u. 4. empfiehlt H. Meuris®).
G. J. Harris und Imperial Chemical Industries fiihren!s!)
pulverige Gemische von Sand, Ton und Calciumsulfat,
ebenso wie die Kohle durch Diisen in den Ofen,

Zur Erzeugung reiner schwefliger Sdure wird zu-
weilen die Zersetzung von Sulfiten oder Bisulfiten vor-
genommen?ts?),

Sowohl] fiir die Schwefelsdureherstellung nach dem
Kontaktverfahren als auch fiir die Herstellung fliissigen
Schwefeldioxyds ist eine Gasreinigung und
Trocknung unerldilich. Die Reinigung der Rostgase
durch Cottrellapparate hat sich ganz allgemein mit Erfolg
durchgesetzt, wenn auch nicht alle Fragen restlos geklart
zu sein scheinen. Die elektrische Entstaubung kann allein
oder in Verbindung mit einer vorangehenden Riesel-
wische mit Schwefelsiure®?) oder einer Zwischenwische
zwischen zwei oder mehreren elektrischen Behandlun-
gen®st) vorgenommen werden. Ein anderer Vorschlag der
Metallgesellschafi*®s) geht dahin, die Gase durch direkte
Berieselung mit Schwefelsdure zunehmender Gradigkeit
zu behandeln, so dal die Schwefelsdure im ersten
Stadium als Absorptionsfliissigkeit und dann als Trocken-
mittel wirkt. Fiir die Reinigung der Destillationsprodukte
aus Zellstoffkocherabgasen gibt die Metallgesellschaft
Vorschriften!*¢), nach denen die einzelnen Verunreini-
gungen durch aufeinanderfolgende stufenweise Kiihlung
entfernt werden. Zur Beseitigung von Arsenwasserstoff
wird das Gas durch Rostéfen gefithrt und dann die Ab-
scheidung des Arsenoxyds in iiblicher Weise vorgenom-
men iiber eine Schwefelsiurewasche'®”) oder im Kreis-
prozeB3®). Um ein trockenes Gas zu erhalten, leitet diz

123) Franz. Pat. 700 268.

125) D. R. P. 526 894.

126} J, Zawadzki u. 1. Kowalczewski, Roczniki Chemiji 10,
501, 715 [1930].

127) D. R. P. 445 305.

120) Belg. Pat. 353 425.

131) Brit. Pat. 309 661.

132) D.R.P. 518762 der I. G. Farbenindusirie.

133) D.R.P. 489 071 der Metallgesellschaft.

13t) D.R. P. 523 030, Ung. Pat. 90 195, Franz. Pat. 707 815 der
Metaligesellschaft und Brit. Pat. der National Processes Lid.

13s) D.R. P. 466 578. 138) D.R. P. 437531 und 512 957.

137) D.R. P. 514 318. 138) D, R. P. 535 645.

124) D. R. P. 510488.

128) Franz. Pat. 673 402.
130) Brit. Pat. 324 199.
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Metallgesellschaf{**®) in die im Wege des Gases letzte
Stufe der elektrischen Behandlung Schwefeltrioxyd ein
und scheidet dann die gebildete Schwefelsdure ab. Inter-
essant ist in diesem Zusammenhange ein Arbeitsverfahren
der General Electric Co.***) zum Entfernen von SO, aus
schwefliger Siure durch Einwirkung von aktivem Schwefel.

GroBle Mengen schwefliger Sdure werden fiir die
Sulfitzellstoffproduktion bendtigtitt), und zwar
als Calcium(bi)sulfitlauge und als Gas. Ein weiterer
Grof3verbraucher ist die Industrie der fliissigen schwef-
ligen Saure (K#éltemaschinen)**?). Insbesondere fiir das
letztgenannte Anwendungsgebiet mufl das Gas sehr rein
und trocken sein. Meist werden dic Rostgase in Wasser
absorbiert!*?), durch Kochen wieder ausgetrieben und
nach der Trocknung verfliissigt. In Ainerika hat sich da-
neben das Silicageladsorptionsverfahren im gréfiten Maf-
stabe eingebiirgert (Silica Gel Corporation in Baltimore).
Die Abtreibung der schwefligen Sdure aus wisseriger
Lésung wird, um von Sauerstoff freies Gas zu erhalten,
zweckmidBig durch Einleiten eines sauerstofffreien Gases
vorgenommen't), Fiir die Schwefelsaureproduktion
schadet ja eine Sauerstoffbeimengung nichts, so dafl die
Entgasung der Losungen durch Luft**’) zweckmiiflig im
Vakuumé) geschehen kann.

Nicht vollig neu sind die Versuche, an Stelle von
Wasser als Absorptionsmittel aromatische
Kohlenwasserstoffie zu verwenden*?). Um das
Schwefeldioxyd aus Gasgemischen zu entfernen, werden
diese nach American Smelling and Refining Co.1*®) zu-
nidchst auf 0° gekiihlt, wobei sich bereits ein betrécht-
licher Teil der Feuchtigkeit abscheidet; die restliche
Feuchtigkeit wird durch Trockenmittel entfernt. Das
Schwefeldioxyd wird alsdann durch Kiihlung des Gas-
gemisches auf —70° verfliissigt. Die bei der Verdampfung
des fliissigen Schwefeldioxyds entstehende Kilte wird zur
Vorkiihlung des Gasgemisches verwertet. Zur Vorschrift
des letzten Patentes ist zu bemerken, dafl das Ausfrieren
des Wassers mancherlei Unannehmlichkeiten mit sich
fiithrt, weswegen man bei Gastrocknungsvorgidngen heute
fast stets den anderen Weg der schnelleren und inten-
siveren Trocknung durch Kieselgel bevorzugt.

SCHWEFELSAURE, Zur Herstellung der Schwefel-
sdure™*®) dienen: 1. das Kammerverfahren!*®) und 2. das
Kontaktverfahren!st), wobei es in der letzten Zeit den An-
schein hat — durch die Entwicklung des Vanadinkontakt-
verfahrens — als ob das Kontaktverfahren gegeniiber den
Kammerverfahren im Vorteil ware, obwohl auch die
letzteren durch Intensivierung!®*?) in ihrer Leistungs-

139) D.R. P. 486 829. 140y Amer. Pat. 1823 698.

181) W Schmidt, Papierfabrikant 28, 573 [1931].

142) A4 Goldberg, Angew. Chem. 45, 193 [1932]. L. B. Hitch-
cock u. A, K. Scribner, Ind. Engin. Chem. 23, 743 [1931].

143) Absorplionseinrichtungen siehe: Amer. Pat. 1724421,
1821064, Franz. Pat. 6690567 und Ost. Pat. 111 848.

114) D R. P. 525 480 der 1. G. Farbenindusirie.

145) Amer. Pat. 1823 372.

146) . R. P. 532 777 und Franz. Pat. 695 583,

7)) G, Weiflenberger u. L. Piatli, Chem.-Ztg. 53, 245 [1929].
D. R. P. 454 320, P. Jodeck u. J. Dannies. Brit. Pat. 339 926, Ge-
sellschaft fiir Chemische Indusirie. 148) Amer. Pat. 1810312.

ue) B, Waeser, Chem.-Ztg. 56, 253 [1932].

130) E, Berl u. H. H, Saenger, Ztschr. angew. Chem. 44, 291
[1931]. M. Malsui u. T. Noda, Journ. Soc. chem. Ind. 33, 518
[1930]. W. J. Miiller, Ztschr. angew. Chem. 44, 821 [1831].

151) Anonym, Chem.-Ztg. 53, 507 [1929]. B. Neumann, Ztschr.
Elektrochem. 35, 42 [1929]. '

182) Anonym, Chem.-Ztg. 53, 324 [1929]. Erzrisigesellschafl,
Chem.-Ztg. 55, 261 [1931]. R. Morilz u. J. Morilz, Chim. et Ind.
25, 226 [1931]. E. Owsiany, Chem.-Ztg. b5, 76 [1931]. H, Schiitl
u. F. Schuch, Chem.-Ztg. 55, 213 [1931].

fiahigkeit auflerordentlich verbessert werden konnten,
erinnert sei nur an die Ausfilhrungen der Fison-Packard,
Hugo Petersen'ss), Schmiedel-Klencke'®), J. Liitjens und
anderer.

1. Das Kammerverfahren. Fison-Packard gebentss)
eine Ausfithrungsform ihrer bekannten stumpfkegeligen,
mit Wasser berieselten Kammer, die durch eine gelenkige
Verbindung zwischen Rahmenwerk und Kammerwand
gekennzeichnet ist. Zur Vergroflerung der Kiihlfldche
unterteilt dieselbe Gesellschafti®®) die Kammer in zwei
Teile bzw. setzt zwei Kaminern, deren Querschnitt die
Form eines Segmentes aufweisen, nebeneinander, wobei
die Sehnen der Segmente in einem gewissen Abstande
so einander gegeniiberstehen, dafl zwischen den ein-
ander gegeniiberstehenden Flachen der beiden Kammer-
teile ein Spalt verbleibt, sowie dafl ein Traggeriist in
diesem Spalt untergebracht und eine Einrichtung vor-
gesehen ist, um sowohl die gegeniiberliegenden Flichen
als auch die gebogenen Auflenflichen mit Wasser zu
kiihlen.

H. Petersens Versuche zur Verarbeitung schwachor
metallurgischer Abgase von niederer Temperatur (An-
lage: Schlesische A-G. fiir Bergbau und Zinkhiilten-
belrieb) und sehr schwankender Menge (Anlage: Mans-
feld A.-G.) waren von Erfolg begleitet und haben ihren
Niederschlag in zahlreichen Patenten gefunden. Die
Oxydation der schwefligen Sdure wird zweckmaBig in
mit Fiillkérpern versehenen Kasten oder Tiirmen vor-
genommen, die mit einer 54- bis 58gridigen Nitrose be-
rieselt werden's?). Durch Exhaustoren wird fiir griind-
liche Durchwirbelung der Sauren gesorgt. Die Fiillung
der Reaktionstirme wird mit Material vorgenomnnien,
dessen Feinheit unterhalb der hierfiir bisher verwen-
deten Korngrofle liegt'*®*). Um den Gaswiderstand solcher
Tiirme nicht zu sehr anwachsen zu lassen, miissen diese
eine gedrungene, niedrige aber breite Form aufweisen.
Die Erhdhung des Stickoxydumlaufes hat sich als eine
der wesentlichsten Bedingungen der Intensivierung des
Kammerbetriebes erwiesent®®.180), Die Schwefelsaure-
bildung wird durch eine Nitroseberieselung solch hohen
Stickoxydgehaltes oder mit solchen Mengen durchgefiihrt,
daBl die abflieBende Nitrose noch stark stickoxydhaltig
ist. Die gesamte Anlage besteht aus einem Denitrier-
turm, einem Produktionsturm und der Gay-Lussac-Appa-
ratur, wobei der Turmquerschnitt, wie bereits erwihnt,
ein das tibliche Maf# weit {ibersteigender ist — bis zu
150 m2! —.

Zur Ausniitzung der Abwiérme der heifien Rostgase
und zur Konzentrierung der denitrierten Sdure wird
zwischen Ofen und eigentlicher S#ureproduktion ein
Konzentrator eingeschaltet. Die Konzentration der Saure
kann bis auf iiber 60° Bé durchgefiihrt werden'e). Dic
Erkenntnis Opls, daB es sich empfiehlt, die Stickoxyd-
entbindung in den vorderen Teil des Systems zu wver-
legen, wird von Petersents?) weiter fortgefiihrt, und die
Stickoxydentbildung im allervordersten Teil des Systems
vorgenommen. Zur Verarbeitung feuchter schwefeldioxyd-

1s3) H. Schiitt, Engin. Mining World 2, 660 [1931].

158) [, J. Bush u. 4. Grounds, Trans. Inst. chem. Engin. 5,
34 [1929]. 155) D. R. P. 440 339.

156) D.R. P. 538 546.

157) D.R.P. 457 366.

139) D.R.P. 453 426 und 459 978.

160) Die Patente 457 365, 482 783 und 459 978 sind zusammen-
gefaft in dem Russ. Pat. 6713 und dem Amer. Pat. 1810 253;
dem Patent 459 978 entsprechen das Jap. Pat. 77 423 und das
Amer. Pat. 1781954

181) D R.P. 477 266.

182) D. R. P. 460 865 und Jap. Pat. 81 832.

1s8) D, R. P. 482783.
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haltiger Gase wird®?) nur ein Teil der Gase mit der
denitrierenden Saure zusammengefiihrt, wdhrend der
restliche Teil in den Produktionsturm gelangt, in dein
der Feuchtigkeilsgehalt nicht stort. Die Anordnung von
Zwischentiirmen beim Kammerverfahren hat sich, wie
insbesondere Liitjens nachgewiesen hat, als wichtiger
Faktor fiir die Erhéhung der Produktionsausbeute er-
wiesen. Petersen berieselt diese Zwischentiirme mit
nitroser Sdure derart, dafl die ablaufende Nitrose noch
einen Gehalt von mindestens 0,5%, auf 36 Bé Salpeter-
saure bezogen, hat.

Neben dem besonders weit von Petersen durchgebil-
deten Turmverfahren haben die Walzenkisten von
Schmiedel-Klencke mit ihrem relativ geringen Platz-
bedarf, in der Ausfiihrung der Mefallgesellschaft, schnell
in die Industrie Eingang gefunden. Als Vorlaufer dieses
Verfahrens sind die Mischapparaturen der G. Schuy A.-G.
zu betrachten, von denen eine neuere Ausfithrung?ét) be-
kannt geworden ist, gemal der durch einen im wesent-
lichen im Gasraum liegenden Ventilator einerseits Gas
angesaugt, andererseits Fliissigkeit in den angesaugten
Gasstrom gespritzt, und mit dem Gas zugleich gegen eine
mitkreisende, in die Fliissigkeitsoberfliche etwas ein-
tauchende kegelige Prallplatte geschleudert wird, unter
deren Rand hinweg die hier gebildeten Gasblasen nach
auflen stromen. Im Gegensatz zu dieser nicht mehr
kastenformigen Ausfithrung 148t W. Bodameriet) die
Fliissigkeit durch an einer Hohlwelle angebrachte Diisen
in einer kastenférmigen Anordnung in Nebelform aus-
treten. Die letzten Betriebserfahrungen der Metallgesell-
schaft in der Durchbildung des Schmiedel-Klenckeschen
Verfahrens konnen kurz folgendermafBlen gekennzeichnet
werden: Durchflufl des ersten Mischraumes durch den
ersten und zweiten Sdurering®), Verwendung von die
Gloverwirkung ausiibenden mechanischen Mischvorrich-
tungen in Verbindung mit einer Gloverturmanlage?¢?),
Anordnung der mechanischen Mischvorrichtung an der
Decke der Kammer in der Weise, daf griindliche Durch-
mischung der Komponenten vor Erreichung der Turm-
fullung erzielt wird®®) und Erzielung beschleunigter
Reaktion zwischen schwefliger Saure und Stickoxyden,
durch starke Durchwirbelung, so dafl eine Abscheidung
von Flissigkeitsnebel aus dem Gasstrom moéglichst ver-
mieden wird?!#s. 170),

Eine Kombination zwischen dem alten Kammerver-
fahren und dem neuen Kastenverfahren ist in dem Vor-
schlag S. Barths'™) zu erblicken, nach dem neben dem
Gloverturin ein kleiner Teil der Kammern bestehen
bleibt, der iibrige Kammerraum aber durch Absorptions-
kaslen ersetzt wird.’ Um die Kammergase zu verdichten,
verwendet derselbe Erfinder einen Apparat, in dem die
Kammergase zwischen einer Reihe von Scheiben hin-
durchtreten, die rasch rotieren und als S&urezerstiuber
ausgebildet sind'?). Gloverapparaturen zur ausschlief3-
lichen Erzeugung von Schwefelsdure geben W. Boda-
mert) und E. Rothammel*"*) an, ohne dafl iiber deren
besondere Vorteile etwas bekanntgeworden wire.

Neue wichtige Erkenntnisse verdanken wir J. Liil-
jens'™), der an Stelle der kostspieligen Bleikammern,

163) D.R.P. 512318 und Jap. Pat. 81 831.

1ea) D.R.P. 505 793. 165) D. R. P. 509 367.

168) D.R.P. 469 011. 167) D, R. P. 472 420.

1e8) D.R.P. 505 776. 16e) D R. P. 487 942.

170) In Rufiland ist das Schmiedel-Klencke-Verfahren ge-

schiitzt durch die Russ. Pat. 8355, 8370, 8373—75.

171) D.R.P. 446 398. 172) D, R. P. 450 071.
173) D.R.P. 453508, Franz. Pat. 641 711.

17a) D, R. P. 467 587. 175) D. R. P. 518 635.

ilache Bleitroge mit trapezférmigem Querschnitt zwischen
den Glover und Gay-Lussac schaltet und die Verbin-
dungsrohre der einzelnen Troge mit Saureabscheidern
versieht. Die durch vorstehend beschriebenc Mafinahme
sich ergebende Intensivierung des Betriebes soll nach
vielen Urteilen auBerordentlich gut sein. Ahnliche Ge-
danken wie Liitjens duflarn B. Moritz und 4. Sonneck?™®).
Kammern mit am oberen Ende angebrachten trapezoiden
Vertiefungen, die durch mit Kiiblrippen versehenen
Querverbindungen versehen sind, erweisen nach Colombo
¥ Manni*’”) mancherlei Vorteile.

Wie aus den bisher gemachten Angaben iiber die
Durchmischung von schwefliger Siure und Nitrose deut-
lich ersichtlich ist, kommt den Zerstdubern verschie-
denster Kounstruktion grofie Bedeutung zu. Als beson-
ders geeignet haben sich die Zentrifugalzerstiuber er-
wiesen. Unter den zahlreichen Koustruktionen sei hin-
gewiesen auf eine Sonderkonstruktion von J. Liitjens
mit feststehender'”) und mit rotierender Glocke??), den
sogenannten Zentrifugalatomiseur von F. Martint8°), bei
dem der Zerstaubungsbehdlter vou mehreren konzen-
trischen, sich rasch drehenden Glocken uingeben ist,
gegen die die vom Behilter austretenden Fliissigkeits-
strahlen anprallen und nacheinander zur Zerstiubung
gelangen. Wichtig zu nennen ist nocli der von der Erz-
rostgesellschaft benutzte Spriithkreiseli®t), bei dem die
Fliissigkeit durch eine in schnelle Umdrehung versetzte,
kegelformig ausgebildete, durchlocherte Hohlwelle an-
gesaugt und durch die Locher im Kegelmantel fein ver-
teilt wird. Neben diesen Zentrifugalzerstdubern hat sich
insbesondere auch eine rein aus keramischem Material
gefertigte Zerstauberdiise der Steafit-Magnesia gut be-
wihrt,

Zu der hierhergehérigen Apparatur- und Verfal-
rensgruppe kann man auch zihlen die Mischvorrichtung
fiir schweflige Sdaure, Schwefelsiure und Stickoxyde von
I. Frischer®?), die die Reaktionskomponenten durch ge-
meinsames Saugen oder Driicken durch Siebbdéden oder
dhnlich wirkende vermischt.

Besondere Aufmerksamkeit mufl beim Kammer-
prozef} der restlosen Verarbeitung der in die Fabrikation
eingebracliten Stickoxydmengen gewidmet werden bzw.
miissen, wenn nicht simtliche Stickoxyde verbraucht
wurden, die Abgase griiudlich denitriert werden. J. V.
Skoglund®®) zersetzt die Untersalpetersiure durch Wasser
oder schwache Saure zu Salpetersiure und nitroser
S#ure, welch letztere mehr oder weniger vollstindig in
Salpetersdure und Stickoxyd tberzufiihren ist. M. Cor-
billé1%*) laf}t die Stickoxyde in einem Behilter, in dem
Schwefelsdure vernebelt wird, tangential zum Boden ein-
treten, aus diesem Behilter in einen Mantel gelangen
und dann tangential zum Boden austreten.

Zur Frage des Baumaterials von Schwefelsdure-
apparaturen sei auf die wichtige Erkenntnis der Mans-
feld A.-G.2*5) hingewiesen, die Kammern, Tiirme oder
andere Reaktionsgefifie aus Eisen herstellt. New-

176) Franz. Pat. 701 632.

177) D.R. P. 462470, Bril. Pat. 270661, Franz. Pai. 623 860
und Franz. Zus.-Pat. 34 290.

178) D.R. P. 507 886. 179) D.R.P. 508 794.

18¢) D.R.P. 455075 und Brit. Pat. 271 035.

181) D.R.P. 466 435, Franz. Pat. 570416, Brit. Pat. 216 192
und 226 263.

182) D. R. P. 508 063.

183) D.R.P. 446491 und Franz. Pat. 605 273.

182) D.R.P. 538800 und Franz. Pat. 694 080.

185) D.R. P. 490078, Franz. Pat. 653 371, Belg. Pat. 350 934
und Brit. Pat. 304 688,
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port Co.1%%) verhiitet die Auflésung von Eisen und Stahl
in Schwefelsiure durch Zusatz von Thiocarbamid oder
Derivaten. Fiir die Verbindung s#urefester Steine er-
wies sich nach L. Solf%?) ein Kitt vorteilhaft, der im
wesentlichen aus Schwefel besteht und bis 40% Zusatz
an anorganischen Verbindungen, wie gemahlenen Quarz,
Schwerspat, Gips, Schamottemehl oder dgl., erhilt.

2, Kontaktschwefelsiure, Neben der bereits im
Kapitel schweflige Saure als wichtig abgehandelten Frage
der Gasreinigung ist die Frage der Katalysatormassen?e®)
das Kernproblem der Darstellung von Kontaktschwefel-
sdure'®). Die zunichst in iiberragendem Mafle verwen-
deten Platinkatalysatoren haben nach und nach eine ge-
wisse Verdrangung vor allem durch die Vanadinkontakte
erfahren.

Bei den Platinkatalysatoren ist in der Berichtszeit
nur wenig Neues zu verzeichnen. T. ». Harlnert®0) trankt
porése Massen (MgSO,, keramische Massen usw.) als
Tréager mit leichtfliichtigen Fliissigkeiten, wie Alkohol,
sowie mit einer Losung von Platin und trocknet. Durch
die Arbeiten der Silica Gel Corporation, Baltimore!®?),
der Erzristgesellschaft, Koln, H. N. Holmes, J. Ramsay
und A. L. Elder***) und anderer ist die besonders gute
Wirksamkeit des Kieselgels als Kontakttriger geoffen-
bart worden®3). Die I.G. Farbenindusirie fand!:), daBl
die Wirksamkeit von oberflichenaktiven Katalysator-
praparaten, wie Kieselgel, Aluminiumoxyd u. a., erh6ht
werden kann, wenn die Massen im Gasstrom so ange-
ordnet werden, dafl die zuerst mit dem Gasgemisch in
Berithrung kommenden Massen das gréfite Porenvolumen
besitzen, welches dann langsam abnimmt. Friedrich
Siemens A.-G. leitet schwefelwasserstoffhaltige Gase bei
etwa 200° iiber einen Mischkatalysator, bestehend aus
mindestens einem sauerstoffiilbertragenden Metall (W,
V. Cr) und mindestens einem schwefelbindenden Metall
(Fe, Ni, Cu)t®s). National Processes Litd. hat ein durch
zahlreiche Patente geschiitztes Verfahren zur Schwefel-
saureherstellung mit Hilfe von gegen Katalysator-
gifte unempfindlichen Chromhydroxydgelmassen aus-
gearbeitet19¢).

Der heute im grofiten Maflstabe verwendete Kata-
lysator ist das Vanadin!®?). Uber die Prioritit der An-
wendung dieses Kontaktes ist es zu scharfen Ausein-
andersetzungen zwischen verschiedenen grofien Firmen
gekommen (1. G. Farbenindustrie, Seldon Comp., Graes-
ser-Monsanto Chemical Works), ausgehend von einem
Artikel von B. Waeser in der Metallborse 1929, S. 1349,
1406. Es ist hier nicht der Ort, iiber diese Kontroversen
zu berichten, und es muf} lediglich auf die Literatur ver-
wiesen werden?®8).

188) D. R. P. 449 605. 187) D. R. P. 456 995.

188) B, Neumann, H. Panzer u. E. Goebel, Zischr. angew.
Chem. 34, 696 [1928].

189) Siehe insbesondere O. Kausch, Die Kontaktstoffe der
katalytischen Herstellung von Schwefelsiure, Ammoniak und
Salpetersédure, Halle 1931.

190) D. R. P. 440 338, Brit. Pat. 265 938, Schweiz, Pat, 127 244
und Tschechoslow. Pat, 846.

191) Amer. Pat. 1297724, 1683694, Brit. Pat. 208 656,
280934 u. v. a. 182) Ind. Engin. Chem. 1929, 850—53.

103) Anonym, Chem.-Ztg. 53, 840 [1929].

104) D.R. P. 509 582. 195) D.R. P. 451 530.

18) D.R.P. 516764, Brit. Pat. 301853, 3038459, 320930,
321 390, 334 862, Franz. Pat. 659 644, 660 104.

197) Anonym, Chemicals 34, Nr. 21 [1930}; Chem.-Ztg. 54,
756 [1930]. E. Alhopuro, Suomen Kemistilebti 3, 112 [1930]
W. Scotl u. E. B. Layfield, Ind. Eng. Chem. 23, 617 [1931].

188) Graesser-Monsanto Chemical Works, Chem.-Ztg. 53, 694
[1929]. L G. Farben, Chem.-Ztg. B3, 604 [1929]. The Seldon
Company, Chem.-Ztg. 53, 842 [1929].

An Vanadinkatalysatoren wihrend der Berichtszeit
sind bekanntgeworden neue Variationen der von der
Seldon Company herausgebrachten Zeolith-Vanadin-
Katalysatoren und Massen der National Processes Lid.1#?).
An Mischkatalysatoren sind zu nennen ein Zinn-Wismut-
Vanadat-Kontakt von B. Mazfer®®) und ein Vanadin-
Rubidium-Kontakt der Calco-Chemical Comp.?°t), SchlieB-
lich sei noch erwdhnt ein interessanter — ob auch
brauchbarer Vorschlag, sei dahingestellt — von E. Baer-
wald und H. Goldmann®?), durch hochgespannte Stréme
erzeugte Stickoxyde als gasférmige Katalysatoren zu
verwenden.

Uber die Gasfiilhrung beim Kontaktprozel liegen
auch einige Vorschlige vor. C. Pfaul®®) arbeitet unter
Riickfiihrung der Endgase in den Réstofen, K. Kudoh?®?)
katalysiert das Schwefligsiure-Luft-Gemisch, absorbiert
das gebildete SO, in Schwefelsdure und leitet die Rest-
gase, nach Ersatz des entfernten Schwefeldioxyds und
des Sauerstoffs, im Kreislauf in den Kontaktofen zuriick.

Auf regelmidflige Erwidrmung des Kata-
lysators wihrend des Betriebes ist zu achten, ortliche
Uberhitzungen sind tunlichst zu vermeiden. Zu dem
Zwecke einer storungslosen Betriebsfithrung durch
gleichférmige Erwidrmung sind verschiedene Vorschlige
vor allem fiir Wirmeaustauscher gemacht worden. I. G.
Farbenindustrie stellt eine Wiarmeaustauschvorrichtung
unter Schutz?%), bestehend aus einem Mantel mit senk-
rechten Rohrbiindeln in Rohrbéden und dazwischen-
liegenden Blechen mit weiten Bohrungen und einem
zentralen, bis zum Boden reichenden Einfiihrungsrohr.
Der Aussiger Verein®°®) arbeitet in mehreren Stufen
unter Abscheidung von SO; nach jeder Stufe und unter
Ausnutzung der Reaktionswirme der einen Stufe fiir die
Beheizung der nichstfolgenden. Ebenfalls in mehreren
Stufen arbeitet General Chemical Company®?) unter
Absorption des jeweils gebildeten Schwefeltrioxyds und
unter Nutzbarmachung der Abwirme. Um eine stérungs-
lose Verarbeitung von Schwefligsiuregasen wechselnder
Zusammensetzung bei gleichbleibender Temperatur zu
erzielen, baut die Metallgesellschafi>*®) in die Apparatur
automatische SO.-Analysatoren, die so geschaltet sind,
daf} sie die Vorwidrmer selbsttitig einstellen.

Das gebildete Schwefeltrioxyd wird fiir gewohnlich
in Schwefelsdure absorbiert, doch hat es nicht an Ver-
suchen gefehlt, eine direkte Vereinigung des Schwefel-
trioxyds mit Wasser herbeizufithren. H. Brinfzinger und
R. Ziinckel bringen das SO, und Wasserdampf bei Tem-
peraturen von 200—350° zusammen?°?) und erhalten eine
glatte Umsetzung, wobei die Konzentration der zu ge-
winnenden Siure mit dem Molverhialtnis der reagieren-
den Komponenten variiert. Ahnliche Wege beschreitet
W. 8. Allen (General Chemical Company)?°).

3. Verschiedene Herstellungsverfahren, Konzentration,
Reinigung usw.

Neben den beiden soeben beschriebenen Verfahren
kommt eine andere Darstellungsmethode fiir freie
Schwefelsdure wirtschaftlich nicht in Betracht. Die Ver-

199) Brit. Pat. 334 862, Franz. Pat. 696 476.

200) Brit, Pat. 341 725. 201) Franz. Pat. 695 504/05.

202) D, R. P. 537 763 und 539 571. 203) D. R. P. 466 812.

208) Brit. Pat. 258 974, Franz. Pat. 604 636, D.R. P. 440 621.

205) D, R. P. 491 873.

208) D, R. P. 479680, Brit. Pat. 289 879, Franz. Pat. 652 440
und Ost. Pat. 116 365.

207) D.R.P. 442036, Brit. Pat. 226518, Franz. Pat. 590 792
und 606 725.

208) D. R. P. 446 490. 200) D.R. P. 496 832.

210) Amer. Pat. 1715205 und 1777 025.
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suche, Natriumsulfat durch Elektrolyse zu zerlegen, sind
nicht in der Praxis durchgefithr! worden, da sie aus
verschiedenen Griinden scheitern muften; einmal ist die
mogliche Endkonzentration an Schwefelsdure durch die
beschrinkte Loslichkeit des Natriumsulfates recht nied-
rig“(etwa 18° Bé), so daB unverhiltnismiBig hohe Ver-
dampfungskosten zu tragen wiren; weiterhin ist die Dia-
phragmenfrage noch nicht geldst, es gibt keine Stoffe, die
auf die Dauer der Schwefelsiure und dem Alkali wider-
stehen. Der Vorschlag?'t) des Wiirttembergischen Stali-
stischen Landesamtes dirfte daher auch nur theore-
tisches Interesse haben. Auch andere Verfahren, die
nicht vom Natriumsulfat, sondern von anderen Sulfaten
ausgehen, sind wohl kaum iiber das Versuchsstadium
hinausgekommen. 7. de Palacio*?) gewinnt gleichzeitig
Metall aus Metallsulfaten, wie Zinksulfat, Kupfersulfat
usw., durch Elektrolyse in Behdltern, die durch eine
pordse, von Schwefelsiure unangreifbare Scheidewand
getrennt sind, unter Einleiten von Schwefeldioxyd in den
Anodenraum. E. Martin®*®) elektrolysiert ,Losungen™
von Sulfaten oder Bisulfaten. Die Ausgangssuspension
von Calciumsulfat wird in die Kathodenzelle eingefiihrt,
tie im Anodenraum entstehende Saure wird stindig ent-
fernt. Auch hier wird zweckmiflig Schwefeldioxyd in
den Anodenraum als Depolarisationsmittel eingeblasen.

Ganz anders als bei den elektrolytischen Verfahren
zur Gewinnung freier Schwefelsiure aus den Sulfaten
liegen die Verhdltnisse bei der Uberfithrung der
Schwefelsidure aus einer wertloseren Verbindung in eine
wertvollere Verbindung durch doppelte Umsetzung wie
etwa beim Gips-Ammonsulfat-Verfahren der I. &G. Farben-
induslrie:

CaS0, + 2NHj, - CO, + H,0 = (NH,),S0, + CaCO,.

Von dieser Reaktion wird heute mit grofiem Erfolg
weitestgehend Gebrauch gemacht, nachdem die zunichst
bestehenden grofien Schwierigkeitenzt*) beseitigt worden
sind. S. A. de Matérial de Construction®*®) fiihrt die Um-
setzung von Gips, Ammoniak und Kohlenséiure in Gegen-
wart von Kieselsiure, Tonerde und Eisenoxyd durch und
erhdlt durch Brennen des Riickstandes bei 1550 bis
1600° einen brauchbaren Zement.

AuBerordentlich wichtig ist fiir viele Industriezweige
dieRegenerierungderverwendetenSédure.
W. Biisching denitriert?’®) Abfallshure durch Benutzung
der bei der Schwefelsiurehochkonzentration anfallenden
Schwefelsduredimpfe und 1488t eine Hochkonzentration
der beim Denitrieren entweichenden salpeterséure-
haltigen Gase und D#mpfe durch Dephlegmation und
Rektifikation in Verbindung mit Waschen von Schwefel-
sdure folgen.

Bei der 01- und Benzolreinigung werden
zum Waschen grofie Mengen Schwefelsdure verbraucht,
die nach der Waschung Siureteer, Pech u. a. enthalten,
und fiir deren Aufarbeitung verschiedene Vorschlige in
der Berichtszeit gemacht wurden. Dr. 4. Wacker-Gesell-
schaft?1?) leitet die durch Vereinigung von Schwefeldioxyd
und nitrosen Gasen (2 :1) in einem erhitzten Rohr (160°)
gebildeten Verbindungen in die Sdure, wodurch eine
Oxydation der organischen Bestandteile zu Kohlendioxyd
erfolgt. H. Frischer erhitzt®®) die mindestens 60%ige
Schwefelsaure, verdiinnt und filtriert vom abgeschie-
denen Riickstand. Die Chemische Fabrik Bork be-
T 211) D.R.P. 444 796; sieche auch P. H. Prausnitz u. J. Reit-
stotter, Elektrophorese, Elektroosmose, Elektrodialyse 1931, 199,
und Osterr. Chemiker-Ztg. 25, 123 [1922].

212) D.R.P. 524 100. 213) Franz. Pat. 710 068.

214y Vgl. C. Bosch, Ztschr. Elektrochem. 34, 361—69 [1918].

218) Franz. Pat. 627 737.

216) D.R.P.502174. 217) D.R.P.508321. 218) Franz. Pat.703 308.

schreibt?1®) ein Verfahren, gem#fl dem die Riickstands-
sdure, die bei der Waschung von Olen anfillt, ohne vor-
herige Verdiinnung im Gegenstrom mit dampfférmigen
Teerdlen behandelt wird, wodurch sich die Harze in
fliissiger, leicht abfiltrierbarer Form abscheiden. F. E.
Kimball entfernt die organischen Substanzen2??) durch
Oxydation mittels Luft bei erhohter Temperatur bei An-
wesenheit von Antimonsulfat als Kontakt. Ohne beson-
dere Erhitzung (48t O. Stili**') wisserige konzentrierte
Ammonsulfatldsung unter Riihren in die Abfallsiure von
der Benzolreinigung einlaufen, 148t stehen, bis sich dis
Saureharze an der Oberfliche abgeschieden haben, und
trennt von diesen. Die Aufarbeitung der Abfallsdure
unter gleichzeitiger Gewinnung der darin enthaltenen
Produkte wie Pech, Benzol, Naphthalin in brauchbarer
handelsiiblicher Beschaffenheit wird nach H. Menzen??)
in ein und demselben Behilter vorgenommen.

Reine Saure. Fir die verschiedensten Zwecke
wird reine und reinste Sdure benétigt. Zu deren Her-
stellung wird die Destillation angewendet. In diesem
Zusammenhang sei auf einen Schwefelsdurekiihler der
Egestorffs Salzwerke®®®) hingewiesen. Meist, wenn nicht
die Produktion reinster Sdure angestrebt wird, wird die
Entfernung des Arsens, um die es sich in der vorwiegen-
den Mehrzahl der Fille handelt, durch Fillung als Sulfid
vorgenommen. Die Metallgesellschaft leitet??t) Schwefel-
wasserstoff in die nicht verdiinnte Sdure (60° Bé), ver-
meidet aber jeglichen Uberschuff dieses Gases, um keine
Schwefelfillung zu erhalten. Als zweckmiflig hat dieselbe
Gesellschaft??’) einen Zusatz von feinem Quarzsand oder
Aluminiumoxyd gefunden, um die Absetzgeschwindigkeit
der Sulfide zu erhéhen. J. Riley & Sons entfernen die
Sulfide durch Verwendung aliphatischer oder aromati-
scher Kohlenwasserstoffe??¢). Einen anderen Weg zur
Fédllung des Arsens beschreitet die Mefallgesellschaft?*?)
durch Zugabe von Sauerstoffsiuren des Schwefels, die
mindestens 2 Schwefelatome in direkter Bindung ent-
halten, wie Thioschwefelsiure oder sonstige Thion- oder
Polythionsiuren oder deren Salze. Die Fillungsmittel
werden vor der Abtrennung des Sulfidniederschlages
durch Oxydationsmittel, wie Wasserstoffperoxyd und ahn-
liche, zerstort.

Konzentration. Wahrend beim Kontaktverfahren
die SO;-Gase von einer konzentrierten Schwefelséure ab-
sorbiert werden (Absorptionsmaximum bei 98,3%
Schwefelsdure), so dafl immer sofort konzentrierte
Sdure anfillt, mu beim Kammerverfahren eine Nach-
konzentration vorgenommen werden, da die Gradigkeit
der abflielenden Kammersdure von rund 55° Bé fiir viele
Zwecke nicht ausreicht?#®). Bei der Konzentration mufl
die Art der Beheizung, ob direkt oder indirekt, nach dem
spateren Verwendungszweck der Saure bestimmt werden.
Durch die direkte Beheizung wird dunkle mit Flugasche
verunreinigte Siure gewonnen, wiahrend die indirekte
Beheizung reine S#ure liefert. Fiir erstere Verdampfungs-
art liegt ein Vorschlag von R. Zeh??®) vor, der erlaubt,
kontinuierlich hochkonzentrierte Siure in einem Stufen-
behilter mit gegenseitig versetzten Stufen, der direkt mit
Gas beheizt wird, zu erzeugen, unter Ausniitzung der
Abgase zur Verdampfung und Abfithrung derselben mit

218) Brit. Pat. 340816 und Franz. Pat. 688 387.

220) Amer. Pat. 1805 247.

221) D.R.P. 477 267, 488 668, Brit. Pat. 277 619 und 281 547.

222) D.R. P. 324731 und 485196. 223) D.R.P. 516 366.

224) Franz. Pat. 692 595.

228) Brit. Pat. 349715, Franz. Pat. 699515. 226) Brit. Pat. 324844.

227) (3st. Pat. 122 469 und Franz. Pat. 692 595.

228) Th, Franiz, Chem.-Ztg, 55, 808 [19311.

220) D.R. P. 509 703, Franz. Pat. 697884
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dem verdampften Wasser. Silesia, Verein Chemischer
Fabriken, beschreibt?®) einen Drehrohrofen iiblicher
Konstruktion mit direkter Beheizung. Chemical Con-
struction Corp. leitet unter die Oberfldche der Sdure?3!)
heiles Gas unter Druck. Das aus dem ersten Behilter
entweichende Gas wird unter die Oberfliche der im
zweiten Behalter befindlichen Siure geleitet, und so fort.
Nach dem Entweichen des Gases aus dem letzten Be-
hilter wird es iiber die Oberflachen zuriickgefiihrt.

Eine Vakuumkonzentration unter indirekter
Beheizung durch ein flieBendes, fliissiges Heizmittel ist
Gegenstand eines Verfahrens von W. H. Simonson und
0. Mantius??).

H. Frischer®?a) schligt vor, Pfannen mit bombierten
Béden zu verwenden, um ein Anbrennen der festen Aus-
scheidungen zu vermeiden.

J. D’Ans und die Auer-Gesellschaft haben sich mit
der Losung des Problems der Eindampfung stark eisen-
sulfat- bzw. chromsulfathaltiger Schwefelsaure befafit.
Die Konzentration wird zunichst in Bleigefafien bis auf
60% getrieben, dann die Losung bis iiber 70% durch Ver-
mischen mit konzentrierter Siure angereichert und die
so gewonnene, von Eisensulfat befreite Sdure gegebenen-
falls in besonderen Apparaten weiter konzentriert???). In
zwei Stufen arbeitet ein weiteres Verfahren?**). In der
ersten Stufe wird die Siure in rotierenden Ofen auf etwa
46% eingedampft, durch Abkiihlen dann vom grofiten
Teil des Eisensulfates befreit und in einem zweiten Gang
auf beliebige Gridigkeit gebracht. Beim Aufschlufl von
Titanerzen, die Chromverbindungen enthalten, sammeln
sich diese in der Schwefelsiure an und sind, wenn sie
sich anreichern, die Ursache von unerwiinschten Far-
bungen der weilen Titansiure. Sie miissen daher recht-
zeitig entfernt werden, und zwar zweckmiflig durch Kon-
zentration der Sdure auf mindestens 92% und langere
Erhitzung auf 300° und dariiber?®s). —

Salpetersdure,

Bevor die katalytische Synthese des Ammoniaks und
weiterhin die katalytische Verbrennung des Ammoniaks
zu Salpetersiure gefunden und dann in der chemischen
Grofiindustrie voll ausgebildet war, bestand zwischen der
Industrie der Salpetersidure und der der Schwefelsiure
engster Zusammenhang. Nach der erfolgreichen Durch-
bildung der katalytischen ,Stickstoff“-Verfahren nimmt
die Industrie der Salpetersiure eine vollstindig selb-
stindige Stellung ein.

Obwohl zurzeit praktisch fast ausschliefllich die kata-
lytische Verbrennung des Ammoniaks zur Salpetersidure-
erzeugung in Frage kommt, lassen die Versuche zur
direkten Herstellung aus den Elementen
nicht nach, und auch wihrend der Berichtszeit sind dies-
beziigliche neue Bemiihungen zu verzeichnen gewesen.
Neben der reinen Synthese aus den Elementen im elek-
trischen Lichtbogen?3¢), iiber deren Einzelheiten nichts
Besonderes zu sagen ist, wird zu den synthetischen Ver-
fahren auch das Tauchbrennerverfahren gezihlt, welches
ebenfalls bisher noch keinen Eingang in die Grof-
industrie gefunden hat. Bei diesem Verfahren werden
feste staub- oder gasférmige oder fliissige Brennstoffe
unter Druck in einem {fliissigen Medium, welches zur
Kithlung und Absorption der Reaktionsprodukte dient,

230) D. R. P. 517 965. 231y Amer. Pat. 1780 507.
232) Amer. Pat. 1726 321.

232a) Brit. Pat. 373 143, Franz. Pat. 712 458.

233) D. R. P. 502674. 23¢) D.R. P.525307. 235) D.R. P. 504500.
236) Vgl. D.R.P. 452439, 510419, 518201, 521 360, Franz.

Pat. 688 602, 695016 und Schweiz. Pat. 141 011.

verbrannt, wobei Katalysatoren anwesend sein konnen
oder nicht. W. und E. Schwarzenauer schalten?3?) bei
der Druckinnenfeuerung die die nitrosen und Verbren-
nungsgase verarbeitenden Einrichtungen (zur Oxydation,
Absorption oder dgl.) parallel zu den Einrichtungen, in
denen die aus der diese Gase kiihlenden Fliissigkeiten
entstehenden Dampfe (z. B. zu Energieerzeugung) ver-
arbeitet werden. Als geeigneter gasférmiger Brennstoff
werden von L. Schwarzenauer?®) die heizkraftigen, unter
Druck gewonnenen Restgase aus Gasgemischen, wie
Kokereigas, Wassergas oder dgl. bezeichnet. W. R. Or-
mandy®*®) beunutzt Ol als Brennstoff und fithrt die Ver-
brennung bei Gegenwart von Katalysatoren, wie Vanadin-
pentoxyd, in Mengen von z. B. 0,04% des Olgewichtes
durch. Die Absorptionsfliissigkeit enthilt ein Stickoxyd
bindendes Medium, wie etwa Kalkmilch.

Die zuerst vou Bunsen vorgeschlagene Knall-
gasexplosion zur Gewinnung von Stick-
oxyden wird von G. Lufz**®) wieder aufgenommen.
Nach dieser Vorschrift werden Stickoxyde aus den Ele-
menten unter Vermittlung eines Katalysators (Titan-
nitrid) durch kontinuierliche Verbrennung von Luft oder
eines sonstigen Stickstoff-Sauerstoff-Gemisches mit Hilfe
gasformiger oder fliissiger Brennstoffe in der Weise her-
gestellt, daBl das Gasgemisch durch die Abhitze des Reak-
tionsraumes auf hohe Temperaturen vorgewdrmt und
die Verbrennung unter einem Druck von 50 bis 100 at
in einem zweckmifBig gestalteten Raum vorgenommen
wird. Autogen Gasaccumulator Briickl und Hansmann
G. m. b. H™»!) verbrennt Naturgas unter gleichzeitiger
Heliumgewinnung.

Ammoniakoxydation. Hier ist wiederum
eine grofle Reihe von Vorschligen zu verzeichnen, wobei
sich allerdings die Bezeichnung neu nicht auf grundsitz-
lich Neues bezieht. Als Katalysator hat sich am brauch-
barsten immer noch das Platin gezeigt, wenn auch die
Eisenoxydkontakte, die in letzter Zeit Gegenstand vieler
Untersuchungen gewesen sind, zur Zeit stetig an Be-
deutung zunehmen?1). F. Jost unterwirft das als Kontakt
zu verwendende Platinnetz?*?) vor der Benutzung einer
mechanischen Behandlung durch Pressen, Hammern,
Walzen u. dgl. Uber die Anordnung der Platinnetze im
Gasstrom, {iber Anordnungen zum Halten und Spannen
derselben, iiber Maschenanordnungen, Drahtstirke, Ver-
meidung der Ausdehnung usw. sind Einzelheiten zu
finden in den folgenden Vorschriften: Du Ponf, Angaben
iiber die Stirke von Dridhten zur Netzherstellung??);
Bamag, Verminderung der Ausdehnung von Metall-
netzen?**); Imp. Chem. Ind., Vermeidung des Senkens
und Verziehens von Platingaze®s); Du Poni, Anordnung
zum Halten und Spannen des Netzes?4€).

Neben reinem Platin als Katalysatorwerkstoff fiir die
Ammoniakoxydation haben sich Platin-Rhodium-Legie-
rungen bewd#hrt?4?), wobei der Rhodiumgehalt nach An-
gaben der Bamag?*®*) in der Stromungsrichtung der Gase
zu- oder abnimmt. Die I.G. Farbenindustrie versieht
den reinen Platindraht mit einem Rhodiumiiberzug?:?).

237) D.R. P. 461 636. 29%) D. R. P.514393. 239) D. R. P. 525558.

2a0) D. R. P. 475 882. 221) D. R. P. 483 330.

2812) Sjehe Brit. Pat.-323080 (J. Y. Johnson), gemifl dem
Eisenoxydkatalysatoren zur Anwendung gelangen, die 10% Wis-
mutoxyd enthalten; vgl. auch Amer. Pat. 1558 598 (Ellis Foster
Co.), Brit. Pat. 369 154, Franz. Pat. 725535 (A. Marnier),

242} Franz. Pat. 699 716.

243) Franz. Pat. 692 824. 2a2) Franz. Pat. 707 008.

2a5) Brit. Pat. 346 800. 248) Amer. Pat. 1814 597.

247) Franz. Pat. 703 807, K. Schaefer; Amer. Pat. 1706 055.
Du Pont,

228) Franz. Pat. 706 725. 229) D. R. P. 526 765.
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Die durch Jaeger und die Seldon Co. bekanntgewordenen
Zeolithkatalysatoren fiir die Schwefelsdureindustrie
solien in besonderen Modifikationen*°) auch Anwendung
fiir die Ammoniakoxydation finden.

An neueren Ofenkonstruktionen sind zu
nennen: ein Ringrohrofen mit sich drehendem Innenrohr
und tangentialer Gaszufithrung von F. Uhde?'), eine ven-
tilatorartige Apparatur von H. Harfer und K. Baelz®%?),
ein Ofen von H. Pauling?®®) mit einem dem Katalysator-
raum vorgeschalteten System von Diffusorrdaumen vou
geringer Hohe und geringem Querschnitt, und zwar so,
daB die weiteren Enden der Diffusorriume dem Kontakt-
korper zugekehrt sind, und eine mit Wirmeaustausch-
vorrichtung versehene Vorrichtung der S. A. d’Ougrée-
Marihaye®*). Wie aus den Vorschriften iiber die Ofen-
konstruktionen simtlich, bis auf die letzte, ersichtlich ist,
ist Ziel und Zweck, eine moglichst gleichmafBige Ver-
teilung der gasférmigen Reaktionskomponenten iiber den
gesamten Katalysatorquerschnitt zu erzielen, um drtliche
Uberhitzungen und dergl. zu vermeiden. Aber neben
der gleichmifigen Verteilung der Gase iiber den Kataly-
satorquerschnitt ist weiterhin Bedingung fiir ein stérungs-
freies Arbeiten eine gleichméfige Zusainmensetzung des
Ammoniak-Luft-Gemisches, wie sie etwa Pquli®5) er-
hilt, und die auch — um die Apparatur klein zu ge-
stalten — hohe Verdichtung besitzen kannz¢). F. G.
Liljenroth?*?) oxydiert das Ammoniak direkt mit Sauer-
stoff und verwendet einen Teil der gebildeten Stick-
oxyde als Verdiinnungsmittel. Die katalytische Oxy-
dation von Ammonsalzen der schwefligen Séure fiihrt
L. Berl>s®) durch mittels Stickoxyd oder aus diesem frei
gewordenen Sauerstoff.

Frank und Caro bewirken eine Abfithrung der Reak-
tionswidrme durch Anordnung einer Fliissigkeitsschicht
vor dem Kontaktkorper?®), wodurch das Gasgemisch
spiter nach Aufnahme von Wasserdampf eine hdohere
Wirmekapazitat besitzt. AuBlerdem setzen dieselben
Erfinder dem Umsetzungsgemisch noch Wasserstoff
zwecks Zuriickdringung der Ammoniakdissoziation®®)
hinzu. I. W. Cederberg ordnet die Kiihlflissigkeit nicht
wie Frank und Caro vor dem Katalysator, sondern?e!)
nach demselben an.

Wohl bisher nur wissenschaftliche Bedeutung hat
ein Verfahren von K. A. Hofmann zur Oxydation von
Ammoniak mittels Luft oder Sauerstoff bei erh&hter
Temperatur unter Verwendung von Gemischen von
Kontaktstoffen (NiCQ,, CuS0,) und starken Basen (CaO),
nach dem salpetersaure Salze, wie Kalksalpeter, ge-
wonnen werden??). Eine Vereinigung zu Nitriten oder
Nitraten fiihren P. E. Bunet, Ch. A. Marie und Ch. B.
Haeny®%®) durch in einem Tiegel, der geschmolzenes
NaOH enthilt, und in den durch rdhrenférmige Elek-
troden der Sauerstoff und das Ammoniak zugefiihrt
werden. Die elektromotorische Kraft, die zwischen der
Sauerstoff- und der Ammoniakelektrode auftritt, soll
etwa 0,56 V betragen.

Wie eingangs bereits erwdhnt, kommt der Her-
stellung von Salpetersiure aus Chilesalpeter in Deutsch-

250) Brit. Pat. 342202 und Amer. Pat. 1765 352; vgl. auch
Brit. Pat. 309582 und 313 153,

251) D.R.P. 531 946. 252) D, R. P. 489115.

253) D.R.P. 482502, Brit. Pat. 279511.

234) D. R. P.516444. 25%) D. R. P. 491961. 2%¢) D, R. P. 498975.

257) D. R. P. 514392, 258) D.R.P.476 855 und 527 369.

289) D.R.P. 461 369. 260) D. R. P. 482 345.

261) D, R. P. 531 945 (vgl. auch Franz. Pat. 693 559).

262) D.R. P. 469 432. 263) Franz. Pat. 710 027.

land keine Bedeutung mehr zu. Dennoch sind zwei
Patente der I. G. Farbenindusirie?®*) zu verzeichnen, ge-
mif denen die Salpetererden in einem Gasstrom erhitat
und die frei werdenden Stickoxyde mit dem Gasstrom
abgefithrt werden. Die Zersetzung kann auch in zwei
Stufen erfolgen, wobei in der ersten Stufe bei niederer
Temperatur das Jod frei gemacht wird, und dann erst
die Nitratzersetzung vorzunehmen ist.

Die Weiterverarbeitung nitroser Gase
zu Salpetersiure oder zu Nitraten bietet
mancherlei Schwierigkeiten, und es werden die ver-
schiedensten Vorschlige zur Losung der einzelnen Pro-
bleme gemacht. Zur Erzeugung von Kalksalpeter
kann eine Kalklésung als Absorptionsfliissigkeit nach
Th. Schloesing®®®) Verwendung finden oder eine Calcium-
carbonat in Suspension enthaltende Fliissigkeit?¢¢) wisse-
riger Natur oder nach E. Briner, J. Ph. Lugrin und
R. Mounier®®?) in Abwesenheit von Wasser. Auch ein
Absorptionsverfahren fiir nitrose Gase im geschlossenen
Kreislauf durch gebrannten Kalk in Anwesenheit von
Sauerstoff und Stickstoff hat sich nach Versuchen der
L’Azole Frangais?®®) als zweckdienlich erwiesen. L. Berg-
feld?®?) hat Losungen saurer Phosphate oder Arsenate,
insbesondere monobasisches Kaliumpyrophosphorarseniat
als geeignetes Absorptionsmittel fiir nitrose Gase ge-
funden. Die Metallgesellschaft*?®) scheidet die Salpeter-
sdure bei Anwesenheit von Ozon und Wasserdampf oder
Wasser in feinverteilter Form im elektrisclien Felde ab.
Eine Absorption der Stickoxyde mit Salpetersiure
steigender Konzentration bei Temperaturen unter 0° zu
stickoxydreicher Salpetersiure, die gegebenenfalls auf
hochkonzentrierte Sdure oder Stickstofftetroxyd verar-
beitet werden, nehmen die Lonza Elektrizititswerke®™)
vor. Die Restgase nach der Salpetersdureabsorption gemafl
vorstehendem Verfahren®’?) werden im Kreislauf in die
Verbrennungselemente nach Ersatz des verbrauchten
Sauerstoffs wieder zuriickgefithrt. Eine Oxydation
niederer Stickoxyde nimmt H. Frischer?’) teils in Be-
rieselungstiirmen mit loser Fiillung, teils durch Saugen
oder Driicken der Gase in Bldschenform durch die Ab-
sorptionsfliissigkeit vor. Schon lange als geeignete Ab-
sorptionsfliissigkeit bekannt und auch im Gebrauch ist
Schwefelsdure. Einen neuen diesbeziiglichen Vorschlag
verdanken wir H. Frischer?’). Die Du Pont?*’s) verwendet
zur Druckabsorption der nitrosen Gase in Wasser oder
verdiinnter Salpetersdure Kolonnenapparate bekannter
Konstruktion. Zur Trocknung von nitrosen (Gasen?)
fithrt man diese bei erhohter Temperatur und gegebenen-
falls unter Druck mit Schwefelsdure solcher Konzen-
tration und in solcher Menge zusammen, dafl diese durch
die Feuchtigkeit der Gase stark verdiinnt wird und
nur noch geringe Mengen Stickoxyde 18st. Zur Erzielung
fliissiger nitroser Gase durch Kithlung setzt man den
Dampfdruck der Gase durch Hinzufiigung von 10% nicht
iibersteigenden Mengen Salpetersdure herab???). Leicht
kondensierbare Stickoxyde hohen Oxydationsgrades aus
solchen niederer Oxydationsstufe erzielt I. G. Farben-
industrie durch Behandlung mit Salpetersidure niedriger
oder mittlerer Konzentration in der Wirme, rdumlich
getrennt von dieser Salpetersiurebehandlung wird die

z62) D.R. P. 483391 und 489 990, 285) Franz. Pat. 659 489.
268) Th. Schloesing, Franz. Pat. 663 457.

287) Schweiz. Pat. 134 082. 268) Franz. Pat. 667 115.
260) D. R. P. 440 287. .

270) D. R. P. 440657, 457 367 und Brit. Pat. 345 591.

271) D.R. P.473601. 272) D. R. P. 519122, 273) D, R. P. 479826.
274) D.R.P.530369. 275) D.R.P.522167. 276) D.R. P. 460522.
277) 1. G. Farbenindusirie, D. R. P, 518 386.
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Entfernung des Wassers in an sich bekannter Weise
vorgenommen?2?8).

Konzentrierte Salpetersidure kann durch
Destillation allein uicht erzeugt werden, da beim Siede-
punktmaximum bei 121° unter Atmosphirendruck die Zu-
sammensetzung der Saure bei 68% HNO; und 32% Wasser
liegt. Es kann daher die Destillation nur zur Vorkon-
zentration Verwendung finden, die weitere Hochkonzen-
tration aber mufl durch wasserentziehende Mittel vor-
genommen werden oder durch Behandeln mit Stickoxyden
und Luft. Stockholms Superfosfai*’®) bringt Phosphor-
pentoxyd in Brikettform als Entwésserungsmittel zur An-
wendung. Mit der Anwendung von Schwefelsdure als
wasserentziehendem Mittel befassen sich Frank und
Caro®*°), die die Schwefelsdure in Dampfform zur Ein-
wirkung gelangen lassen, Montecatini, die die Entwisse-
rung in zwei Stufen durchfiihren, und zwar so, da8 der in
der ersten Stufe frei werdende Wasserdampf zur Deni-
trierung der Schwefelsiure in der zweiten Stufe Ver-
wendung findet?®t), und Chemical Construction Co.?*?), die
die Konzentration in mehreren waagerecht liegenden und
hintereinander geschalteten Rohrelementen mit Heiz-
minteln, deren innere Rohre von dem zu verdampfenden
Flissigkeitsgemisch von oben nach unten durchflossen
werden, vor sich gehen lait. Eine Salpetersiurz
hoher Konzentration oder hochkonzentrierte Stickoxyde
kénnen*s) iiber die Verbindung K,HSO,NO; leicht er-
balten werden. Zu Sduren mittlerer Konzentration ge-
langt Norsk Hydro durch Dephlegmation und Verkochung
unter vermindertem Druck in mehreren Stufenzes).
H. Frischer®®s) hat gefunden, dafi die Behandlung der
Salpetersdure mit Wasser entziehenden Mitteln zweck-

278) D. R. P. 526764, 27¢) D, R. P. 470430. 289) D.R. P. 477898.
281) D. R. P. 521 985. 282) D. R. P. 525 559.
283) [.G.Farbenindustrie, D. R. P. 512639. 284) D.R.P. 535629.

méaBig in Kolonnen zur Durchfiihrung gelangt, deren
Teile von auflen einzeln oder gruppenweise mit nach
unten in der Spannung und Temperatur zunehmendem
Dampf oder heiflen Fliissigkeiten beheizt werden. I. G.
Farbenindustrie hat?s) vorgeschlagen, die Oxydation der
iberschiissigen Stickoxyde und die Salpetersidurebildung
oder gegebenenfalls das Austreiben von in Salpetersiure
absorbiertem Stickstofftetroxyd oder auch beides zu-
sammen gleichzeitig mit der fraktionierten Destillation
in einem Arbeitsgange vorzunehmen.

Um geringe Mengen Schwefelsiure, wie sie bei der
Konzentration der Salpetersdure mittels Schwefelsdure
immer in jener enthalten sind, zu entfernen, versetzt die
L. G. Farbenindustrie®”) die Salpetersiure mit Oxyden,
Hydroxyden oder Nitraten dreiwertiger Metalle (z. B.
Aluminium) oder den entsprechenden Verbindungen des
Magnesiums oder zweiwertiger Schwermetalle mit Aus-
nahme des Bleies. —

Schlielich sei noch auf einige nicht zu den vorherigen
Gruppen gehorige Verfahren verwiesen. Boehringer
& Sohne*®®) fiihren die Riickgewinnung von Salpeter-
sdure aus Abwissern mittels organischer Fliissigkeiten
durch Extraktion durch. Zur Trennung wisseriger Ge-
mische aus Schwefelsiure und Salpetersiure 148t I.G.
Farbenindusirie®s®) Alkalisulfat einwirken und scheidet
so die Schwefelsdure als Alkalibisulfat ab. Von der
Passivierung des Aluminiums durch Salpetersiure machen
Frank und Caro und H. Frischer*®) Gebrauch durch
Verwendung als Auskleidung bzw. Baumaterial fiir
Apparaturen, die in der Salpetersiureindustrie benutzt
werden?®?). [A.80.]

285) D. R.P. 479 668. 288) D.R.P. 483 146.

287) D.R.P. 495627 und 499820. 288) D.R.P. 503 201.

289) D, R. P. 507 317. 290) D. R. P. 532209 und 540 587.

201) Die salpetersauren Salze sallen im Kapitel ,Diinge-
mittel“ behandelt werden.

VEREINE UND VERSAMMLUNGEN
Fachausschuf} fiir Anstrichtechnik

beim Verein Deutscher Ingenieure und Verein deutscher Chemiker.

Sprechabend am Mittwoch, dem 23. November 1932,
20.15 Uhr, in M ainz, Stadthalle, Blauer Saal.

Oberbaurat K6 nig, Limburg: ,,Krankheiten der Ansiriche
und deren Heilung, insbesondere im Fahrzeugbau.* — Dr.-Ing.
Adrian, Berlin: ,Ingenieur und Ansirichtechnik” (mit Film-
vorfiihrung und Lichtbildern). — Aussprache.

Sprechabend gemeinsam mit dem Bezirksverein Rhein-
land am Donnerstag, dem 24. November 1932, 20 Uhr, in K61n
a. Rh.,, Aula der Vereinigten Technischen Staatslehranstalten.

Dr. Haufe, Koln: ,,Aufbau und Verarbeitung moderner
Beizen und Poliluren. — Fabrikant Fritz Hecker, Kéln:
»Kritische Belrachlungen zur Frage des Aufbaus aller und neu-
zeillicher Fahrzeugansiriche.” — Film: ,Neuzeitliche Anstrich-
verfahren. — Aussprache.

PERSONAL- UND HOCHSCHULNACHRICHTEN
e e ————

(Redaktlonsschiu8 fQr ,Angewandte™ Mittwochs,
for ,Chem. Fabrik" Sonnabends.)

Dr.-Ing.e.h. H Koppers, Essen, feierte am 19. November
seinen 60. Geburtstag?).

Gestorben sind: Oberingenieur C. Bungart, Berg-
felde bei Berlin, friitherer langjdhriger Geschiiftefiihrer des
Zentralstellennachweises fiir naturwissenschaftlich-technische
Akademiker, am 13. November im Alter von 46 Jahren. —
Reg.-Rat a. D. Dr. H. Hecht, Priv.-Doz an der Technischen
Hochschule Berlin, Seniorchef der Firma ,,Chemisches Labo-
ratorium fiir Tonindustrie und Tonindustrie-Zeitung”, Schrift-

1) Vgl. Chem. Fabrik 5, 437 [1932).

leiter der ,Keramischen Rundschau“, Verfasser mehrerer fach-
wissenschaftlicher Werke, am 14. November im Alter von
72 Jahren. — Dipl-Ing. M. Schiechel, Direktor der Auf-
bereitungsabteilung der Metallgesellschaft A.-G., Frankfurt/M.,
am 3. November im Alter von 60 Jahren. — Dr. J. Simon,
Chelchemiker a. D., Miitheim-Speldorf (Ruhr), vor kurzem,

Ausland. Beruifen : Prof. Dr. phil. Dr. phiL h. ¢. Dr.-Ing.
e. h. H. Weyl, Ordinarius der Mathematik an der Universitit
Gottingen, an das Institute for Advanced Study, Princeton.

Verliehen: Der Nobelpreis fiir Chemie: Dr. I. Lang-
muir, Leiter des Forschungslaboratoriums der General Elec-
tric Co. in Schenectady, U.S. A, fiir seine Untersuchungen itber
die Natur des ,Langmuirschen Plasmas“.

Am 13, d. M. verschied in Birkenwerder unser lang-
jahriger ehemaliger Geschaftsfiihrer

Herr Carl Bungart

Seine groflen Verdienste um die Errichtung und den
Ausbau des Zentralstellennachweises fiir naturwissen-
schaftlich-technische Akademiker werden ihm bei den

Tragern unserer Stelle wie bei der grofien Zahl be-
treuter Stellungsuchender stets ein ehrendes An-
denken sichern.

Kuratorium und Gesdhiftsfiihrung vom
Zentralstellennachweis
fiir naturwissenschaftlich-technische Akademiker
Karl Goldschmidt-Stelle
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